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�p$Y ^�+ې�
  د���
ا�$

   
� د1eH/ن k_م ددې ;gh�� / LWد3W:] 1eH  ،/./F_1Q ;/ر.d ژ3H 3Fد ډ$�و WQ/./راه�Eې/WH L�Wm 3� او 

 �8t/Q 3qu/ا�t Lې د،ز;_ $/ډ$� qH/ا.r ار;_ن او ه�3W و�اوX_ر$p�� Lq/.ې ژFې F-اQ o/ل، 
�:�/H�X/ه .z ورځ tې د. gX را��� ;�xWې و� راwHېq/اQ8،3  �Wm L|�ST/م اود �_V8$ ه� اړ[�#

 ./ ز;_ ه�g، 3 دqH/ا 3WX�H 3H ډ$�ا�_ن �/ي دي tې د h�� /./F_1Q، دو;�� WWX �;�Hې د�،~8h_�/ژي
دې �:_ر� tې دH/ه18/ن 3�Q 3H دا�G_ن �/ان .gE  د. .r ار;_ن ه� ور��� �� ��3X ر���يqH/ا

L��ې /Qز;_ د،و  ��h� /./~/. qu3h� 3 :/$راد ،L�_$ر ،�$#Gژي/�LHا��X /$راد ، �$#G LST او 
��Q /x._u 3Hې 3H ا1E._�G_ن او~/�P. 3ۍ Qې ه�و�X 3DM �]1اPQ 3oL�  ، ;/[ې �:_ر� ;ېدpې ./د، 

�اې�18.ې1د ��/W1E�]ې اDM 3� _�1._ا� L (Internet) �� �_.Pxې H_�3 �/ړ� PQې د/$ ، 3H 31 $ېH ېt 
��.wې ډول د.  

                                   

ر$� Qې در;H g/ه�X 38ه�3u ډ$�اه��� در�/د اوه� $ې دا.E_ن 3H ~/ل X_دا $/ w8M�u ����4 دۍ tې 
� دا�3h . ��ي�� gF /$�1_ دpه3 او رو/H ېtاو��يPX ��� �� . L$وا g1;/$ ېt 3h� :  

 د qH/ا 3WX�H 3H ډ$�V8$_� �t ، oPQ �1q;�H او8hX_�/ژي .z ورځ. )g�m �_�� درwFن �_�� ا��(
3x._u 3H �Tد �� �./PQ o.5رې اوw.��H 3H Lh�8qX.3 اودر;Q 38Wې ._رو�p/ د Qې ه�دo، ./ده�ې ��

  .ي��ې ;3X �8 راWpې د

H ېt 3x.�u 3F1/ ژeH 3H ېQ او�3 3 ه�/اد �X � 3�Q L./18ه/H �د Q /x._u 3H �Tې، 3H �/ړ
�/ي دي، دد gh�� 3./F_1Q���$ېډ/.�� وt ،3W�Mې ./;/ړ 1Q_ب ��h/اw.د L;5او ا� LW; 3W:]،ې 

�H 3H _�XPx_م Qې و.��.PQ �ه�/  H �T/هd�8 ا�1_دا./او د د1Q 3p_ب د. يLE او 3W:] �X و�3 $ې H/ر
� F/[� دي،PQ � ./;/ړې Q 3x._uې  3H او $_زد� Q/و.h/�:_ر� tې 3H �/ړو ���ې�1Eو./Qې، 3H زد

   .  [/را DM/ر دۍQ ��qX/ي،
  

#._6W� w��;��. oراڼw�    

 w�  �wراڼp#._6W� o_زي  ;�

�� ،��;L8 ه�/ادد_�; �EMل٢٠٠٧  ،دا_Q م    

  
  


ن Xې �+��3q -%ئ�4 )%دg د�w دا   

%- ��)xدئ د tw4 �  و��ې gدزړ gز  

      

      gY- sږ�

ري )[�(
w +� ې
$�
�'^  

   او;[�� -%ئدئ � دوو��}و�� $%)8 د      

www.sultansei.de  



                                                  � 
________________________________________________________________                                                              

 

7 

  

  
  
  
   
  
  
  
  
  
  

  _LWp ډا��1Q_ه�.��ي 3qu دزړ� �Q 3/;ې ;Q 388/م tې ددې ، ��;z ډا�1Qا./ د~/�8ې ;��-دا�G_ن
�.  3X $ې و� ه¡/�� /��1Qh_ب /� g�H 3 دېH 3E�Q 3�/~ې، ،داQ �.3 او� tې د �/�ې ;�_�1ې 3H در$

�1ې دروان Q_ل Q gF_Q 3Hې  3H هt ، 3Whې پ ور�Q_او��1ا�/.-7�1Q_�4 �_ه�.��ي د ډا_�; �EMدا
�.  �/ړ$�ي، د�WX£/ن �S] 3 �Q 3Hرا3HPQ ا[��QېPQ3 وW3 ه�qu _;ې $ې زQ ځ�X 3 دېHېt ، 3H 

�3M/X LW و ��او��1ا�/.-ړي ور�Q_پ Qې �F[3 وا[�W اوو8T/ا�/3X د./;/m 3H 3.رو_Q LST  . 3x.�u
�$ �qF ر_Q 3H ېQ 3x._u 3H LHا��X/$ااوس ه� درادw��t oې دو;�� زر�_ن ،tې ز� ه/Q �� او.3 

  .  ./ ;� [:g ;|\رت وړا.wې PQ،[5ص PQم

�PQو �wmې داو; ��، tې[/دډا7�1Q_�4 .��ي ��P�F � $/ 3H ، �8t/Q ه3Whاو��1ا�/.- 3F د 3H ډ$�
د�Mا./�/�3qu/h./1 ه�Q 3W/م tې د1Q �8t/Q 3p_ب د$/� . و���h   د$/ې ;�_�1ې 3H ;/د� Qې،�ر /د

�ر  /د ز� F_ور ��م tې د��h�L .3p./ټ 3H ډول و;8 �X�P:�F 3او�oوې ، .3 د_�XPx� اوډ$�ې .�
    . ��ي

H3 دF Lh./1�/� ېt �� اړ$hې و.�LE،�اخ .��Q 3qu_روا[LWه�3W د��/.�.  اود��/ن 3H ;/[3 د ��h/ا
L$3 واXور rWQري اوه�/M 3M�1� 3.3 درH 3X #$w.اووړا��. �S©;ن د 3 .�� ه�� اوودې �h��، L/ا

L�  . tې 3H راQ/./H_t/h./WXې ور�W;_H 3X.3 و

  

#._6W� w��;��. oراڼw�    

 w�  �wراڼp#._6W� o_زي  ;�

    م Q_ل٢٠٠٧   ;�_��،ا�EMد ،��;L8 ه�/ادد

  
  
  
  
  
 
  

���� 
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g��+(  
 

�t 3x.�u 3hې ا��1hو;�u LE�T_8:ې دا.E_ن wFن ��X 3qu$�ي ، 3H ه�wې ډول  د7/ت u:ې ه� 
L�/8. 3X نwF L� o�/Q،يPQن و/M�Sp �د./;/ړي PQ Lh$#G.5رې z. «E8F 3H  . اوه31W دPpِو��

Q 38W;3 اودر.w.��H 3H/�p3 د._روqu/:u 3ېورځ د7/ت�Q 3]ا�H 3H  ي��Q 3Xر/H 3DM. ې:u د7/ت 
� . دا��1hو;��F 3H/:u LE�T_8[5ف د�Hا[�1_ �:_ر� $/ې ;_دې 3X اړ�X_ ��ي/$ 3H ې:u ې د7/تt 3WQ

3 ��� p/.-$�ي;_د� و���xي ./;_��h/�/.3 $ې 3H رQ g�H/�w�H/ي ./�/h��_; ېQ/./$_�/8�� 3H3 ،اوHاو 
Q 3W$_H 3Hې د;_دې $/� ;�3X �8; 3:u Lh�._q را�t Lې د�رې . Q o_� gFې د$/� اوgF .3 ���ې ��Qي

�.ې ا;/اج (tې د7/ت u:ې اوږدې u:ې ،دا3H دې ;_._ .Qې ;� 3H وړا.ow [/���ي[/ا 3H اوږدو/T (
    .دي

t 3WQې . 3qu/:u ددر;H 3DM 3]/; 3H L8W/ر��Q 3Xياو��1ا�/.-  Q_ل 3qu راwHې [/ا د م1939 د  
L�/8. 3X، ./ه�F 3H 31W_�/ژ$Q/./¯E. Lhې �\ب ��Qي اودX/دو[3H L ا.�ژي u:ې wFن او��1ا�/.- د

�/ې ا.�ژي ددې �;t ���M gې 3H رQ/./Mې دو$8ې ��$_ن �H_وړPQ oي، .اوړيw��/X 3 ډولpد 
LE�.3 وq; اودا�1°_ب L3 راو�X �8; �e�Qي،ددردPQ ow.PM 3و��H/�w$3 �/ړX��Fاو$_$ې د .  

� 3WF ډ$�� اړQ 38$_رو.3 دا�1ا�/.w $/و�3H در;Q 38Wې دا � �G31��; 3H_رt  Lh�._q�;/:uې د7/ت �/ړ،د
،��t Lې �� o�/Q oP�  3HH/اود7£�ا LM1/ر HېQ �  . ډ�Fې ;_Xې PQيQ 3¡/ړ
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�Yۍ��^+q  
  
  

s-+]4 #Y�
� 
  

  

$� او��+ا)
$Gدf ~&ا�  )(Ultrasound Terminology  

     
)�
ت Sound(   

  
� ;_د� Qې (Hz -20 000Hz 16)7/ت ه�/;�Lh�._q اه1#ازو./3X و$��Q gي tې داور$�w/وړوي/$ 3Hاو 

  .د3�F 3H/:u [:�$�ي
  
  

  

  

  
  

  
   

١- Z�;:L3 راو�X �8; ې:u ېh�._q�;ر_�G��£�/�Xې داQ3 ه/اH ې:u ې ددې .  د7/ت:u ړې/;/.
�;t ،L��M gې د ه/ا Q/]�F/8�� 3HېL� -./p3 را./�/h��_; (Compression) 3 $_.ې�Q �G_©Q ې د$  

L� u:ې او��1ا�/.-د .ا�Lده/ا;_��3H 3./�/h اه1#ازر ېQ 3W$_H 3H. ډ$�� اوgF 3H �_ې Qې ��
� ;_د� Qې [:�$�ي/$ 3H ېt 8_�/.3 دېx$رز_�G «�~راو_�Gد�/ړ.  

  
  

 �9$
��+�(Frequency) 
  

���اه1#او.3 �� 3X��F gX راw���Mو.Lhدي، LE./h$�G ه�3 /$ 3H ېt(Periodic)��  او PQ dh$#G.5ر/$
� ��Qي���X dQ 3�._³. w4وا LE./h$�G3 ه�څ دX(Herz = Hz) ي��Q g$ې .  وQ 3�._³ �/$ 3H 3X��t 3Q

 ��/ن [/ري اودا�ې ����Q ghي�$/اه1#از��3X ور���ي ./د$/� ه�څ ��.1)Hz = 1/s = s-1(   
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 pد 4[ې اوږدوا�( Wavelength)  
  

. u:ې دې tې د$/ې ;_دې ;_��h/.3 د7/ت [:�$wو�/��� 3H اوږدوQې اه1#ازQ/يد7/ت u:ې دا�ې 
��X/8;�8 وا~3X z و$��Q gيد7/ت �/x�/�/~�X/:u/$-.و_M � د3p وا~z د�;wSا u. 3H:ې اوږدوا�ې ددو

  .X/ري  /دل ��Qي

  
  
 ٢-Z�; : ه�څ _x�; oې ددرQ gh� 3p3 دH  (3 MHz) ه�څ _x�;�:�MHz) �8;�X/:u (6 او

 د�H 3H gh/ر8Xې Q 3]�Fې د7/ت u:ې. ��H/X /دل �/t oې د7/ت $/ې 3qu oPH/Q [:�$�ي 
 dاوږدوا�(λ= 0,5 mm) اوږدا�ې/:u ې د7/تQ 3]�F �.w.��� ��ي (λ= 0,25 mm)   او �k  .  

  
  
  

 (Amplitude)ا�['��
د 
  

�3X w|F L وا$t Lې د[:h� g/ن 4_�� �mاه1#از ه�3 ا �� ��Qياو$_د$/���X 3qu ې_� �X  .  
  
   

  
  

  

 
٣- �;Z: ې:uر_�G ې د7/تQدي ;�/ر/�m 3H 1/د�W:;ا(Amplitude) 3Hاو  L�Gې داQر/�;  

oد o/� .[:�$�w/وا~z  /دل 
 

  �m�� د7/ت cې:u د7/ت ، λ   LE./h$�G اود7/ت  f o31 د��.w.ې اړ$hې  �8; �X.  
  

 c = ×fλ  
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 (Sound intensity)د�
ت ;
ت 
  

 �/$ 3H د��6ېw43 واHدو[� اوw43 واH ېt oرت د_Sm 3qu oا.�ژ Lh�._q�; ت ده�ېw�د7/ت 
  (Watt/m2)واw4 $ې واټ F�1; 3H¼ دo . ;_د� ���xي

 
  
  

 (Sound intensity level)د�
ت ;
ت ��
ل 
  

 3�Q تw��/ي 7/ت  ���� دt oې د$/� ا.wازQ Lh$#G Lت ��/ل $/دا�w� د$/� Inetensity = Iد7/ت 
�/ي gQ_~ اردw._1� gFتw��� $ې   �� 7/ت �k ېt ، � (I0 = 10-12 W/m2)  ،ي دې/Q 3WX�H  . ¾$�|Xد

/h�� �� ���:  

[ ]dBDecibel
I

I
levelIntensitySound =×=

0

log10  

 
�wت د7/ت  gS�E$3 دH w4)واDecibel = dBي / (��Q دل.  

  
 (Sound pressure level)د �
ت ��%ر��
ل 

 3�Q ر_�G ي 7/ت/� ���� دt oې د$/� ا.wازQ Lh$#G Lر��/ل $/دا�_�G تw� Pressure = Pد7/ت 
�/ي  gQ_~ اردw._1� gF ��� $ې   7/ت �G_ر د$/�k ېt ، ���  (P0 = 10-5 Pascal)  3WX�H  ،دې 

� �� ��Q ./h/ي�� ¾$�|Xد:  
  

[ ]dB
P

P
levelpressureSound

0

log20 ×= 

  
  

 gS�E$3 دH w4ر وا_�G د7/ت(Decibel = dB) ي��Q دل/ .  
 
 
  

G$
   : (Ultrasound)او��+ا)
  

�W�Q g/�4څ(16Hz)د7/ت ه�/3X/:u و$��Q gي tې د�:_ړ�/�4څ �X 3qu (20kHz) رې/H 
  . LE./h$�G و��ي

  

$
   : (Infrasound)ا$�+ا)

   
 ./;/ړې .(Hz 16>)س �4څ 31h  3qu ويد7/ت ه�/3X/:u و$��Q gي tې LE./h$�G $ې د�:_ړ

3 ��3h ، اوF/، ه/اH ېQ 3W$_H 3H/.اه1#ازو Lh�1��  . اوF_د 3H وا�3X �8; 36 را�L، ;/~�وu:ې دا
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 ���(
  : (Diagnostic Ultrasound)او��+ا)
$Gد�%:�
  

  د$�شt  (2 MHz- 30 MHz) �X 3quې LE./h$�G $ې ددوو;�x_�4څ  ./;/ړې ه�u 3:ې دي
�4_xرې څ;ې/Hې.w.���Hد/�p3 ;/[3  ر���ي اود._روHي��Q 3Xر/H 3DM 3quې [/ا . ورWFد   
�WFاو��1ا�/.-ددو(Doppler Ultrasound)  ،3ېا�t ي د/Q �/LE./h$�G ز$8x_�/.، د و$8ې ���m ا.wاز

   . p 3H/ږواور$wل ��Qي�3 دې Q 3]�F 3H، /. 3WSQې دي   (kHz 2) �4څددو� W�Q/ $ې
 

  
  
�-Z�; :/. 3H ېt ،ې دي/�  x_ �4څ 3qu د�g ;� $ې LE./h$�G;/ړې �Q ghې د7/ت u:ې  /دل 

 .H(Siemens)/رې ر���ي�X د$�ش ;�x_�4څ 
  
   )+�8او��+ا)
$Gد
  
� ز$8x_لاو��1ا�/.-د�� �m�� LWQ_~ �/$ 3H ېQ �دا�t 3hې د7/ت ��3H �m . [:�$�ي  3H ه�� ;_د

� ;� 3H و�� ��H/X 3H ېQ �� ;_دw;_ز او�_p ، ¼$_;L� ېw.3 . ړاx.�u �tې د7/ت ز$8x_ل د;_دې $/
� ;_د� t LQې �G_©Q $ې �/ړوي �3h ه-وQې،/$ 3H/. ،ي��Q 3 ا.�1_لX ل/h��_; gF 3qu ل/h��_; ېW� د

;/[3 اوداtې د7/ت ���m دwFن دLh�8qX ا�_.3u��  3WX�H 3H . 3H _�1 دو� �3W ډ$����m ��يp/ ې 
�_ن دo، ./د/$ 3u�� LQوPp 3H-./او��1ا�  �m�� �8�8; ې د7/تQ /3 ~/�/ا�H1540 m/s 3qu 

    .Q_را[���Q g1Eي
 
  :  �+��� اړ��ې�
ت �+��
$9ې اود4[
اوږدوا�ې د
 
�  u:ې 3H ډولد$/ې ;�h�._qې د$/ې اوږدې w��wFو.�G Lh_رu:/ او$_ Sm gF 3H_رت او��1ا�/.- /$ 3H 

ې اړ� ��ي ./ �3 دې 3WSQ  د$/ې ;_دې 3H [/اH/7/رt 3x.�u (c)ې د7/ت ���m.;_د� Qې [:�$�ي
 1500او3H اوm/s     dQ/F 300د3H 3xW�F ډول د7/ت ��3H �m ه/اQې . 3H ه�� ;_د� Qې ��H/X ��ي

m/s . اود oد�Fا�F ���/Fداو �m�� ې د7/تQ/./¯E./1EH  3H ن_E.1450دا m/s   �X 3qu1570 m/s 
 h�8qX 8;  �m�� L8�c = 1540 m/s 3quې ا�ې د$/� �w._1اردې .P$/ا�ې ~/�او��1ا�/.-.H/رې ر���ي

LW]را_Q. �m�� 3 ;/ږ د7/تX��t 3Q ،/.��H3 ./وH �X8_ل دx$ي 7/ت ز/� wFن Qې د$/� ا.|h_س 
�رې 3�/�/Q ��ې �/ tې د$/� Ppي ا._3�F L;/X اوداtې،او را�X و[� دا.wاز/Q  ېQ نwF 3H  ��;/u 

   .ژور�Hوت دo ، ;_�/م PQو
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�-Z�;  :h$_�/$ _$ د/$��H/$ �8;�X/Q/u L��mا �g دu:ې اوږدوا�3X d و$��Q gي، tې دا;:1�W/د ددو

oد �Fا�F ��� z~وا .dې اوږدوا�:u ب�� LE./h$�G 3� oوي د_E; �m�� د7/ت  
  

  
 37_k3 رh� �E�w.ړ/�(pendulum)  

 
  (Frequency) اه1#از$_ رw�Hل 

� �� ړt 3WQې $/�/�� gh�.�E� w د;�3qu g�³#Q د
�د/$  3   (1)H wmل   د/p3 راوزX o_� ي/�/دل 

 L��L، اوe$�H _�F/دل  L  oP;/� /.،X اړخ _�F3 او
��Fي/Q ����X �Q�4 ېh.وw���M/$ 3X اړخ Ç�Q 3X .

3 ._;3 ��� $_د$�يHداه1#از �3H 3Q . ./;/ړې PQ.5ر
�  /دل /$ 3H �E� 3pې دQ 3�._³ �/$  o_� ي/�/دل 

 L��M3 راوX��F _�Fي او��p3 وزXا/] L  g�/$ 3qu
                   ه�څ� $/ 3H د3�Q 3p  اه1#ازد./

(Herz = Hz)3 ._;3 $_د$�يH  .   

  

  

  g: (Waves)و�1داوږدو3X �8;/:u را
���� ÇM ېQ gh� L8Xر/H 3H 3H 3./�E� د�M ي#WG

 .دو� ���M/�/ړ.w اود�h/ن Q ��_4 3Hې ��wل ��Qي
 ، $/�3F�� 3X �E ورPQل �8uL-ېt 3WQې د

3���X ا.�ژي LQ�4/.ي/Q ، ې$ � اوg:] 3H وار��
�/./ 3X ا.�1_ل Q/يE� ي#WG/$-.و_M . �Q 3W$_H 3Hې $/

L3 را�X �8; 3:u �  . اوږد
 ه�3 وا~t zې د  دو� M_و.-$/ �_$/./ �H �8; �Xوت 

�/.3 د$/ �Qوي WG#ي اوه31WويE�  �� gF��/�/~�X  
 3Xا�H يويډ$�.�دې/W�h�Xdې اوږدوا�:uد ، .

  .     X 3H/ري  /دل �/o دλo ;/ړo وا~z د �;wSا/.

  
  

  
  

 = wavelengthλ   
  

 �m�� د7/ت  c ې:u د7/ت ،  λ LE./h$�G اود7/ت  f o31 د��.w.ې اړ$hې  �8; �X.  
  

f/c = λ  
/. L� 3Xر/H V./h$�G 3Q ېt 3 ;_�/;��يqu ل/;�G 8ېXر/Hې �8-$�يد:u د7/ت .Fد/X/./¯E.ې [/ا دW �8 د;�X

/X���Q Lh$#G/�/Q��H g�W�X#$_� _$  (Resolution)o81_�� د; ��� �� �ه�wا �;g دt oې  .  د 7/ت E./h$�Gې ��
� ��ياو��1ا�/.-د 7/ت LE8$/h$�G دwFن $/� Ppي #�pې ډ$� اw._F Vhm 3H .  
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Frequency and Wavelength 
9$
  pدوا�ږ او4[ېد  او��+��

  
  E./h$�GL34_�   f = 2 MHz to f = 30 MHz  Frequency range �/ اور$7w/تد

  c = 1540 m/s (Tissue)  Velocity of sound  د7/ت ��Q/./¯E. 3H�mې 

:u ې اوږدوا��د7/ت  
f

c
 =λ  Wavelength  

  
/:u د7/تL34داوږدوا�_�   

  
= 0.77mm to 0.05mmλ  

Range of 
wavelengths  

:u ېh�._q�;ې 
  Mechanical wave 

  

د$
�9$ g+( دG$

ن او��+ا):+)             �6  Interaction of  ultrasound waves witth tissues(   
  

�او��1ا�/.-t 3WQې د��/./¯E.د/. ،L�/8. 3X نwF ې:u  3$ ېt ،ي/Q ��� �X ن/M�Sp Lh$#G L.w.� 
É– oد o/��dQ gh  /دل .  
  

 ر_Eh.ا(refraction) 
 س_h|.ا (reflection)  
 ې �\بQ/./¯E. 3H (Absorption) _�Xور#�Qاو (Attenuation)  
  لw8��(scattering) 
  لw$�Q 3. ��� g:]د(diffraction)  
  لw$��X(transmission) 

  
 

  
 
�-Z�; :د ��� oناو��1ا�/.- د;_د/Q�Sp Lh$#G#�]ه�اړ   
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s-+]4 tدو� 

 
    H/ه3او��1ا�/.- �DE8F �$#G# د

(Fundamentals of Ultrasound Physics) 
 
 

   ���X+( %�  (Piezoelectric Transducer)د�
ت -
 Yي
   
 3qu �/ړ�  �H#$_8e$�F�_1E$�Q//. (Piezoelectric cristal elements)¡/  او$_ ډ$�و7/ت oPH/Q د$/�د

� اودWFې، (Emitter) د7/ت u:ې ا�1/ي  او،Q/يور Q_ر �t د$/ې [/ا د7/ت ��8�tې 3H ډول،د
  . 3H ډول Q_رQ/ي u(Receiver):/درا.�/و.Lh  ا.|h_س �/و7/ت[/اد

��/$wE.ا�Xوي، د �3 ._;3 ��� $_د$�ي د7/ت د3p ډول ��t 38�tې د$/� �_;1E$�Q w_ل 3qu �/ړH .
 Vhm�F8_$#ا.�ژي، اوe$�F 3H ا.�ژي L._q�;/:u 1_ل د7/تE$�Q oې ./;/ړt ،3xدا�

 دا�ې 1E$�Q  (Quarz cristal)_ل3 ډول د Q/ارڅ د8e$�F.H 3xW�F_$#ا.�ژي Lh�._q�; 3H ا.�ژي اړوي
 ./Q �8; 3Hې $ې ،را�h�._q�;�X Lې �G_ر�.wې د7/ت 3Q/:u[/اص ��ي tې 

$�F/$e8_لx$8_$#ز(Signal)ي او��Qاw�H d8-وا�H 3�Q ېWQ_~ �/$ 3H ې$ ∆s �8t/Q Q8_ل . ي��x$3 زpد
� ;/.�1/ر$_.ې WX/$#$/ن 3Hور�31 د(amplifying) �و�/3qu د�1/$ ��/ �H (screen)د o�w��.ې [/اWFد 
3Q3X��t /$ ېw._F 1_لE$�Q o3  ./;/ړH �Q Î�181_وب و�;e دل/L� s �Q  3H 3∆د  ./8H-وا�� $ې ،

  . Q g�H/ي3H(Oscillation) ر�w�H/$_.ې اه1#از او��Dpي
  
  
  
  
   
  
  
  
   3Hې–٧:u د7/ت g�/$ �t ،� $_.ې  �Q ghې د 7/ت �Xا.PQ Lh$#G��/$wE.5ر�  /دل �/ې د

 3X��F 3X3 ورو�31 ورqu ³_.ې LW;/uې دt ، 3./�_8x$ي ز/�ز$8h_�/.3 ا�1/ي، او�F_ ا.|h_س 
LE�.رار���ي، را. 

  
LQه-و  �q$�X  ���  ړ

$�9  او�q  و���  6��+�  
92  9  16  17  4,5  0,005  1.0 MHz 
98  28    43  48  15  0,6  3,5 MHz  

100%  48  68  72  27  2,2  7,0 MHz  
   

� �: �wول-١/$ 3H  لw�Q د ا��1ا�/.- �\ب ��� ¼F_X 3H V./h$�Gې دQادو/;/h.و�� ��H/X8- اوH �1; L1._
oد o/��/o د�.  /دل  gQ_~ 3]�F �#�W� w4وا/�w�Q او . د�\ب �Q/Q�1 ه-و; L1._�/$ 3H 3 ډولH 3xW�Fد

 � .(%100)داوو;�x_ ه�څ �:_ر� دا��1ا�/.- د�\ب g� 3H g� 3�Q د
 

1E$�Q 3ه�$�F ېt 3./�_e 8_$#ا.�ژيe$�F 3H ې ا.�ژيh�._q�; Vhm�Fا.�ژي او Lh�._q�; 3H o8_$#ا.�ژ
��/$wE.ا�X ي، د 7/ت/�wF(Ultrasound trancducer)د$�ي_$ ��� 3;_. 3H  . ل ه�3 ;/اداو/~

3 ._;3 ��� $_د$�يH  1_لE$�Q/¡�H ې ./;/ړي [/اص و��ي، دt 3./�_1E$�Q . ېQ oPH/Q 3H د7/ت
��/Xد/:uيد��Q رول_Q 3./�_1E$�Q/¡�H L8t/Q � . Wu 3u�� 3]/; 3H w/ر�/
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٧-Z�;  : اړخد Ç�Q  3H1_ل��Q/¡�H �/$ w._F o/� tې Q �8; 3Hې ،ې 8e$�F_$#;81_وب و�e�Q Î�1/دل 

 و���xي او  wF /./¯E. 3Hن دu:ې د7/ت  t 3WQې   .اه1#ازو.w�H 3ا��Qي اود7/ت u:ې [:�وي$ې 
ل Qې 8e$�F_$# و�3H _1E$�Q �8; Î�1 ه�3X��F  3pw راوL��M،./او د1E$�Q_ل [/ا3Xه31W ا.|h_س وPQي 

L3 را�X .3pد�  .(Siemens)  ورو�PQ �1.5ر� L  3H اړخ 1E$�Q_ل Qې  /دل �/ې د
  
  
   

  

  
  
  
٨- Z�; :1_لE$�Q ارڅ/Qد �#�p8_$#اe$�F/¡�Hد(Quarz = SiO2)ي/�ې ;_��h/ل  t د� �:_ ر�  /دل 

��E�W�� م/Xې $/ا$(Si) وو اوددz¯�EQا/./;/Xا o3 �/ړدqu (SiO2).  ارڅ/Qې دQ اړخ Ç�Q 3H gh� د
 3./�/h��_;او/$د � ��� gF ��8 ډول;/$ L3 دا�HL£ٍ8;او �S©; ېt ،دي L1e. ��� gF/$ ر�/.3 $ې_t 

¼Gيد/Q  3WSQ 3 ، ./�3 دېXا/]�°Fيد��Q ېX_H �©8] اوPX#$_8e$�F 3H.  1_لE$�Q ارڅ/Qې دQ اړخ L  3H
� PQې د��G Lh�._q�;/$ 3�6� �.�°F 3HPress_ر #�pا .  
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�  Q 3W$_H 3Hې دQ/ارڅ /$ 3H 3./�/h��_; ې .8/�ېQ gF1_ل 4¯� اوE$�Q�8دt/Q 3u��  zWHي او��Q. ېWFد 
�.w.� دQ/ارڅ . [/ا t#$_8e$�F_ر�/.3 ه� د[:F 3u�� 3qu o_� g°�.� ��6ې 3X  /ر$L�w دي 3H 

 �;_q;او �S©; ېQ 3�6��8Xر/Hر�/.3 را~/���ي_t L£8; ېQ 3�6�  . Lh�._q�;ې دt _._; 3 دېHدا
 �.w._F 3H ارڅ/Q3 ;��31 دHر_�GL3 را�X س� Î�18_$# و�e$�F/$ ېQ 3�6� Lh�._q�;/$�X 3Q ،

L�� �G .PX_ر�.wې را�� «�Q�� Lh�.�1وhا� �ل ��Qي د3p و�Î�1 ددو� WG#ي �/3H/4 ;��31 د$/
  .اود$/ې ��8�tې 3M/X 3H ورH 3DM 3qu/ر��Q 3Xي

  
  
  (Ultrasound imaging circuit) )+-�8 د��¡ ا^�9�'
او��+ا)
$Gد
  

 3Hې–٩Q gh�t 3WQې د7/ت .  دVhm ا[�Q��/W1Eې� �/دل �/o دoاو��1ا�/.- دwFن $/ې �F[ې  
� u:ې [:�ې �wF 3H/. Lن Qې د����H/Xو.Pp/hوQ 3�/H 3Hېاو��1ا�/.-3qu oPH/Q د����H/X 3H  

L��M3 راX��F 3X oPH/Q ي اود7/ت/Q س_h|.ا . �د7/ت Q oPH/Q 3Hې دu LX/7 3p:ې د $/
H ��� 31��; 3H 1_لE$�Q/¡�Hي��Q 8_ل اړولx$8_$#زe$�F 3 . 8_لx$ز oړ/;/.P�/$د Lh�.�1وhا�

 ،�h.3 ��1وh5رو�.PQر/X�3�F 3H Vhm LST د $/� او��1ا�/.- او./رو3qu ورو�31 د$/�د$�/دو
o��Q لw�� �   .;/.�1/ر�H 3Hد

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
٩-Z�;  :ېاو��1ا�/.-د����Q��/W1E�]ا Vhmد  �F8_ل اړوو. اودx$8_$#ز/h ې]�F Lh�.�1وhا� 

  .  /دل �/ې دي

Pulse 
generator 

ز$8x_ل 
Clock 
�m_� Time gain 

Compensation 
 دو[� ��1و.�S� Lhان

Radiofrequency 
Amplifier 

dh.�1وو� LE./h$�G/$دراد 

Transmit/ 
receive 
switch 
د����/ 

Ó$/�/�/�.اورا 

Demod-
ulator 

Video  
Amplifier 

h.�1وو�/$w$دو�  

Image 
memory 
داو��1ا�/.- 
3�G_4 Vhm 

Coordinate 
computer 

�X/�:�Q/.د;�/رو 

د;/.�1/ر�H 3Hد� دا��1ا 
�/.w�� Vhm wل 

  ��oPH/Qاو��1ا�/.-د
Transducer 
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 Z�:(Gell)   

  
 او��1ا�/.-t 3WQې د7/ت 3qu oPH/Q د. دwFن Lh1�/H اود7/ت gX �8;�X oPH/Q ه/ا �1/ن ��ي

o/Q س_h|.3 اX��F ډولP:�F 3H/. ،ي��x3 ه/او�Hاو L� او��1ا�/.-دا3H دې ;_._ tې د. u:ې [:�ې 
 د./;/ړې.  �L راo5Xې Vhm 3WSQ ه� ;u3. 3X �8:ې �Mد��� د._روغ wFن 3X .3 ر���ي او�3 د

Lh�8qX ېt ،ي��Q g1E�]را_Q 3qu3 ;/[3 د$/ډول ~��8 ;_$¼ ډو�3 ;/ادوH g43 ._;3 �1/.�ې دH g�Mد 
 اt/ل ��Qي او3H دې ډول د ه/ا د7/ت Lh1�/H �8; �X oPH/Q او دwFند3p ;/اد. $_د$�ي

  . ور.Q o/�8q;/WX/8/ي
  ��8/ دQ 3� 3X�H.g�M/م ;�_و;� اوا.|h_س 3H ا�_.� ��� ��X$�يد./;/ړو ;/ادو3qu د7/ت u:ې 

   �X ،Trolaminو�;�EDTAz، اي دي �X اېQ Carbopol_رH/F/ل: داديو ./;/.3 ;/اد
 
  
  

د$

 +$�9¤ا��+ا )�
- gاز
  ا$
  

�Q ghې  3Hاو��1ا�/.-د �PH oP;/� 3HاوQې د7/ت . ��ې دQ_ر5xX Lh$#G /�/Qر�  /دل �/ې د
3qu oPH/Q3�._³و�h$_;/$ 3u�� ې$ �د./;/ړي .  د� LX/7 ( 1 µs = Ts) ز$8x_�/.3 [:�$�ي tې ;/د

 3H 3M/X 3H Lh.اود را.�/و L3 و�qu ��_4 Lh.3 د ���و��w�� oPH/Q 3 ورو�31، د7/تqu �]و
 3H دې �Xځ Qې ه�3 و[� ا.wاز� ��Qي tې دLX/7 ز$8x_ل د[:�$��Q g�H 3qu/�wي او .Q_رQ g�H/ي
qu س_h|.3 رار���يداX oPH/Q 3 د7/تX��F 313  .  3 ورو�H �]3 وpدtEoد o/��  /دل �� . 

�m��/�w$�:] ې د7/تQ/./¯E. 3Hې د$/ې [/اt 3x.�u  c   �X8_ل دx$ې [/اد7/ت زWFاود/.��H
�/، ./د�.wې ;|_د�ې tE 31��; 3H اورا�X و[�  o�/Q ��:�/Q�Xېاو��1ا�/.- دا.wازQ �/$ 3H ې��  

� �X oPp;�8د7/ت oPH/Q اود/$  z~واd X ي��Q 3���.  
  

E× t c= d 2   
  

 g1E�]3 ا./EhmوPp/3 ورو�31، ده�qu/�._³و�h$_; �/� �د./;/ړې ;|_د�ې �q; 3ې ، د��3u دو
 ��1; L1._� V� 3�8�H �X ېt ،L� oاw�Q رې/H3 ويXا�Hې ژورQ نwF 3H. 3qu د./;/ړې ;/دې 

�3�w اوور�EH، ورو�LX/7 gF/$ 31 ز$8x_ل [:�$�ي�� ،oPH/Q 38، د7/ت�t��  ��_4 ېh.د���و 
دLX/7 ز$8x_�/./د3p ���و.hې اورا.�/.hې . ي اود را.�/.Lh ��ې Q �£7 3H_ر 3qu،/Q g�H اوړي

� Q 3�._³ې د/$ 3H �   .3�8�H زرو�H/W/رې �hXار��Qي$/زرو�X 3quدرPQ.5ر
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  1/و.�h ز$8x_ل دا��1ا�/.- ا�  دا��1ا�/.- ا.|h_س �/o او را.�/.�h ز$8x_ل 

   
  

١٠-Z�; : 8_�/.3 [:�$�ي اوx$8_$#زe$�F 3qu ر/X�8ا� V./h$�G �د7/ت Q oPH/Q 3Hې 3H  د$/
� M�Sp/ن Q/ي اود 7/ت X/7. 3X��F 3X oPH/Qې ز$8x_�/./اوړي ��/./¯E. نwFې د:u LX/7 3pد

 او [:�$�ي Ç�Q3 اړخ Qې $/LX/7 «p ز$8x_ل ��wل ��Qي، tې  د7/ت 3Hqu oPH/Q .ا.|h_س Q/ي 
LE�. �]و³_.�3 و�h$_; �/$ 3u��(Ts = 1 µs)  .  ي��Q لw�� 8_لx$ز LX/7 8ېt/Q/$ ېQ اړخ L  3H

LE�. �]و³_.ې و�h�; �/� � t(TE = 200ې دا.|h_س 3qu ورو�31 د7/ت 3X oPH/Q رار���ي اودو
µs) .  

  
  
  

 ����   (Pulse-Echo Technique)د '¡ ا$¥�%س �
  

�او$/�P./رو3qu/]�F Lh�8qX �/ړ) �Xا.wE$/��( $/ې ��8�tې دا��1ا�/.-LST ا�3 د7/ت  .
LE�.3 راX��F ې$_�Fې ا�1/ي او:u Lh�._q�; د7/ت��/$wE.ا�X.،ېQاوPH يP;/� 3H  oPx._�/$ 

��/$wE.ا�X8_ل دx$8_$#زe$�F 3quې ور:uر_�G ې د7/تQ 3W$_H 3H ېt ، L3 اه1#ازاو�H 3./;/Xا
�Sp ���/./¯E.ې دQ ��ر 3Hي[:�$�ي او/Q ن/M.  ،ي��xو� ���/./¯E.ې د:uر_�G ې د7/تt 3WQ

� �F[3 $ې 3X��F د��8�tې و[/ا3X ا.|h_س Q/ي او�X 3Hا.Q��/$wEې 8e$�F_$#ز$8x_ل ;8/$/. 3X �
 3X��t 3Q د7/ت .�H 3Hد� د���w/ړL��M(Monitor) راو�t ،Lې د�3qu/�w$�1 ورو�31 د$/� ;/.�1/ر

 3H z~�8 وا;�X/./¯E.8ې اود�t��x3  اوداH �]و �Xاورا �X8_ل دx$ي ز/� و �/ h|.t_س 
 �m�� ې د7/تt،/8;اووc = 1540 m/sL3 را�X س��.w.� ;|_د�3 /. ،oد  : 

  
  

tcx
2

1
= 
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١١- Z�;: ي/Q س_h|.ا ���/./¯E. نwFاو$_ د L� � د7/ت ��8�tې u 3qu:ې [:�$�ي اود$/
    .(Siemens) او3X��F  د��8�tې و[/ا3X [/���ي

 
  

   (Acoustic Reflection) ا$¥�%سد�
ت 
  

 3]�F �/$/:u/h.وw$/د�/. ،L�/8. 3X/./¯E. ډول gF/$ 3qu/./¯E. ې د$/ډول:u ې د7/تt 3WQ
�_س w4�� 3Hي Q 3]�Fې ا.|h_س Q/يXد o/ده� . /./¯E. /h.و����H/Xې دt 3hدا� LX/7�;و_�; 

(Impedance = Z) ن .3 وي_�/$ �� ~_ÎE. LWQد(Z) د7/ت ;�_و;� .  ��/$ �G_©Q) دρ(  3p3 دHاو
�m�� ې د7/تQ ÎE. (c) ي��Q 3���X 3qu ب�� g7_4د .  o5h�� � د$/� .ÎE د;�_و;� �:_ر

/�:  
ρ×= cZ  

  
، L�/8. 3X نwF ې:u w./ې داو��1ا�t 3WQ /.يودا��Q g�$و/]�F/$3 درH دا.�ژي . ��1ا�/.-ا.�ژي �/$

3]�FQ ې �\بQ/./¯E. 3H  3 ا.�ژي]�F 3���ي، دا.�ژي �F 3WF[3 $ې 3X��F ا.|h_س Q/ي اودر$
� tې ددو� .�X/./¯E;�8 د .د.��X 3qu/./¯E$�ي�;/u3 7/ته��� ;�_و;� ��H/X ز$_ت وي، 3H ه

oPH/Q�� 3 د7/تX��F ا.�ژي � او�3 دې 3WSQ  و[/ا3X ا.|h_س Q/ي 3�Q (Transducer) ډ$�
1�W:;8_ل دا;38 $_.ې اx$ز Lh.ددرا.�/و/(Amplitude)  ي��Q �  .ه� �/ړ
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١٢- Z�; : اړخ Ç�Q3 د]�F �د�L اړخ ����H/Xو.Q 3�/H 3H/./¯E. /hې د�/$wو.Lh 7/ت ز$8x_ل ډ$�
E. /h.و����H/X 3WX�H 3H/./¯ي/Q س_h|.3 اX��F .ې دt 3h�8 ��;�_و;� دا�;�X/./¯E. اړخ Ç�Q 

o31 د�  . (Siemens) اود�L اړخ .�X/./¯E;�8 ډ$�;�_و;� 
  

 

ن دq ې د-
$
�9$ �  
$

$� ا��+ا )��)- ����� t¨� 

  
 3WX�H 3H/Fداو

 دا.|h_س ��$�
Ref.factor 

 
�G_©Q 

  Ρ [g/cm3] 

دwFن Q/./¯E. 3Hې 
  و;� د7/ت ;�_

Z [kg/cm2.S]  

  
�m�� د7/ت 

c [m/s]  

 
3./¯E. نwFد  

0  0,997 (g/cm3) 152 (Kg/cm2.S)  1490 m/s 3Fاو 
Water  

0,999  0,0012 (g/cm3) 0,04 (Kg/cm2.S)   330 m/s ه/ا 
Air  

0,054  1,055 (g/cm3)  164 (Kg/cm2.S)  1560 m/s  3./¯E. د$8ې 
Liver  

0,042  0,928 (g/cm3)  138 (Kg/cm2.S)  1400 m/s   � وازد
Fat  

0,054  1,058 (g/cm3)  158(Kg/cm2.S)  1568 m/s 3./¯E./X5�pد 
Muscle  

0,614 1,58 (g/cm3) 722 (Kg/cm2.S) 3360 m/s  3./¯E./Qده-و 
Bone 

  

ولا�©  -١F :��/�/~�X �m�� ې د7/تQ3 ه/اH(330 m/s)ړ/�/�/~�X ېQ/Q3 ه-وH3360)  او 

m/s)ي�� ���k . 3uي او���� ���kړ/�/�/~�X ېQ3 ه/اHې 7£�اوQ/F3 اوH س_h|.ې [/اد7/ت اWFد
oوي د_E; ��� �  .د$/
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 3Hې د–١٣t � 3H  A0  (Amplitude)ا;38 $_.ې ا;:1�W/د �Q ghې د7/ت $/� u:3  /دل �/ې د

L�/8. 3X/./¯E. ډول gF 3qu/./¯E. ې .  �/اود$/ډولh.وw$/ې درا�Q 3]�F يw4�� 3H/./¯E.ددواړو
� �F[3 ا.|h_س Q/ي uA0:ې /$ AR 3]�F �3X��t 3Q د H/ر�F L8X[ې .E¯/./ .   $ې ��X$�يAT  او $/

 3H �G_©Qρ1 3H �m�� اود7/ت c1/]�F ېw.�� c2 اود7/ت ��3H �G_©Q/./¯E. ρ2 3H �m  او د��  
����Q 3ي ARو �/،./دا;:1�W/د ا.|h_س�X 3د�_|; �.w.� �  : �:_ر

oډ$��/ړد ��H/X �;و_�; LX/7 �8 د; �X/./¯E.او ./رو/Qې ده-وt ي�$w8M�u 3qu ولw� L8Xر/Hد  .
اوX_Hې �F[3 $ې 3H ه�wا �;g دt oې 3H ه-وQ/Qې د7/ت u:/دا.�ژي ���F 3�/~ 3u[3 ا.|h_س Q/ي 

�o او�3 دې 3WSQ . ه-وQ/Qې �\ب ��Qيw$��X �� 3. 3qu/Qې ده-و:u ې د7/تt _._; 3 دېHدا
�_ �Hا3X وي .w�� 3ل ��Qي �X/Qې د ه-وt 3./¯E.ي اوPp 3ې ~/ل ه�Q Vhm 3H د7/ت .

�.ow ا._�F L;/X[3 د7/ت Q Vhm 3Hې X 3hX/ر� ;_�/;��ي�X/Qده-و.  
  
  

  
 دا.|h_سL او�/$wو.hاو��1ا�/.-د

�/ي /1�W:;8_��اX 3� oوي د_E; :  
  

2211

2211

0 cc

cc

A

AR

ρρ
ρρ

+
−

=  

  
3�6� �/$ 3H 3Qاو��1ا�/.- د 

�wت w$/�3Hو. �h  I0 س_h|.اوا 
 o/�� 3H تwIR و �/، ./د7/ت  

8_���wت wkرتX 3� oوي د_E; :  
  

2

2211

2211

2

0 











+

−
=










=

cc

cc

A

A

I

I RR

ρρ

ρρ 

  
 �G_©Qدρ�m�� اود7/ت   c  

� g7_4��;3 د7/ت ;�_وX ب 
(Z) V.اw�:;ا _$  (Impedance) 

o��Q g$و 
 
2×c2ρ=2Z   ;1×c1ρ=1Z  

  

 

 
   A0 =  ا;:1�W/د�/$wو.�hاو��1ا�/.-د

   AR = ا;:1�W/د  ا.|h_س �/o او��1ا�/.-د
�/3H o دو$� ډول .Q/./¯Eې��X -./1/د او��1ا��W:;ا  = AT   

 
١٣-Z�;  : �;ې د7/ت ;�_وt ،ي�$��X 3qu/./¯E. 3ډو� �او�3  $ې ����H/Xي(Z) د7/ت u:ې ددو
� �F[3 $ې w4�� 3H ي Q 3]�Fې ا.|h_س Q/يدې /$ 3WSQ.     

  
  
  

 3H3 ه/ا-١h�/./¯E./8�� نwFې دQ ولw�  (Air) �، (Water)، او(Bone)/F ه-و(Fat)، /Q، وازد
�M/W�Qام 3H  �1; L1._� 3H ��E�X واLX/7 w4 ;�_و;�  p  38$ 3h� (Liver)/ ې او�Wې،p_;(Brain)#و
 ¼F�; 3�._³او (Kg/cm2.S)  oد o/� . /دل 
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���� �3'�q: 1/دا��1اEHد oP;/� ې:u -./� /./¯E. (Soft tissues) _$ې د7/ت ;�_و;� اوt ي�$��X 3. 

3� oوي د_E; ې$ V.اwرت ا;:ې_Sm gF 3H  :Z1 = 158 kg/cm2.s ���/Qې د ه-وQ � X_H 3Hې �ر
�� ��يw� Z2 = 722 kg/cm2 sول �q; 3ې –���xي tې د7/ت ;�_و;� $ې د �k  . 

  oPQ 3;/�_; 3]�F؟IRدا��1ا�/.-ا.|h_س �/ي wkرت 
���� Zf: رتاو��1ا�/.-داwk ي/���Q 3/و .|h_س �X 3qu ل/;�G ېw.�  . د

 

%41
158722

722158
22

10

=







+
−

=








+
−

=
ZZ

ZZ

I

I

muscle

airmuscleR  

     

اب ����": /./¯E./1EHېدw._F/Q-3 هH 3qu   Lh.وw$/او��1ا�/.-درا� I0ېQ/W� 3H �e$/Wu/$ 41%    

 .3X��F ا.|h_س Q/ي       
  
���� �3'�q: ې:u -./ې دا��1ا�Q نwF 3H  ې ;�_و;� $ېt ي�$��X 3./X5�mد oP;/� Zmuscle = 158 

kg/cm2.s  31ورو� _�Fاو o/� gQ_~ ې ;�_ و;� $ېt ي��x3 ه/ا�H ېQ �8; 3H نwFد   Zair = 0,04 
kg/cm2.s   ي�� ���k. 

���� Zf : 

0,1
04,0158

04,0158
22

12

21

0

≈







+
−

=








+
−

=
ZZ

ZZ

I

IR 

  

اب ����": �u ېt 3x. ي ./�3 دې�� ���k �8t/Q�$3 ډWX�H 3H/X5�m د 7/ت ;�_و;� د �ده/ا �:_ر

 �/$wو.hې وړا.xې دا.|h_س او��1ا�/.-دا3H دې ;_._ tې د. 3WSQ�/E $ې H 3H_م Qې .3 .
��_ن او;E_وي د$/��� د/$ ���/x.ووړا/�. 3X �8; س_h|.اP:�F ېQ 3 ه/اH ېt � 3W$_H $ې داد

Lه/ا د. را� �� هw8ار� ;©_ل ��ي tې ~/�ې وړا.xې Sm gF 3H_رت ��/$ 3h� �7/ت وړا.x/�:_ر
�_ �Hا3X��F. 3./¯E. 3X ا.|h_س Q/ي اوه��F à[3 وړا.xې .X 3ې�$�ي�Xې ده/اt oد g;� ه�wا 

 3H يPpې .3 ;_�/;��ياو��1ا�/.-اوQ Vhm  . وي áې ده/ا .3 ډt يPp 3ن ه�wF3 ډول دH 3xW�Fد
�w�� /�  .3h�o ��ي، [�3D او./ره� .3 

 
  
  
 

 ��/، tې 3H ه�$/ o5$3 ډول وH ن/._k L;/�m �t 3WQې داو��1ا�/.- u:ې wFن L�/8. 3X، ./ د$/
�   �_.L1 ;�1ژورو.E¯/./اود�� Lا�/X_$3 زH LE./h$�G ه�څ _x�; �   داو��1ا�/.-   ه�$/

 gS�E$ا.�ژي د $/ د(Decible = 1 dB)L;/; �e�Q 3�Q 3H   .  
  

�#ور�X_ او��1ا�/.-Q/./¯E. 3Hې د  Q  =cm/MHz/dB1 = Ultrasound attenuation   
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 �$
    (Reflection, Refraction and Scattering)د�
ت ا$¥�%س،ا$�9%ر او;��

   
و$ې �.wې د$/� ��E $_.ې $/�3H L �3�6 و���xي، ./دا.Eh_ر، t 3WQې د7/ت u:ې �X$/ې ~_WQې زا

L3 را�X �8; �  . ا.|h_س اود7/ت u:/د��w8.ې PQ Lh$#G.5ر
�.H L.w_را;H 3H�1_م -١âد �� ��� gh� /E�. ېQ: 
  
�_ن د�α3   د ا.Eh_رزاو$ې α1د7/ت h.w$/�/:uې زو3$   ����/$ ���  
����   3H 3$رزاو_Eh.دا α2ېtو�� /. ،/�   :Sin α2 = Sin α1 × c2/c1   
�/دي �/$wو.u/h:/ �:_ر� دا.Eh_ر��$�  ����mدrي��Q 3���X ې ډولw.� 3H : 
  

)(

)(

21

21

ZZ

ZZ

P

p
r

e

r

+
−

==  

  
g وار��� د �/$wو.�G LX/7/:u/h_ر اودا.|h_س �/وPr:] 3H   LX/7/:u  او H 3HPe/ر�8X ;|_د�Q 3ې 

�1/ن و��ي،اورا�/$wو.hې 3Q  3H �:u د����H/Xو.�G././¯E./h_ر;_._ ��ي 3�6� �Q 3�/H 3Hې ه�/ار
 ��/دي 3M/X ورw._Fې و���xي،./ا.|h_س �/ې u:ې د7/ت 3X��F 3X oPH/Q ورL��M اوه31W ا.wازm

L� oاw�Q . 3]�F يw4��/./¯E.3 دQ ېWQ_~ �X 3]�F �ه�/ار� .3 وي،./د��w8ل �/وu:/$/ازې $/
L� o�w3 ر��X oPH/Q ې د7/تw.� . زاو$ې 

 
� /�/Q 3���X Vhm 3 د7/ت.w8��� د7/ت ا.|h_س،ا.Eh_ر او/$، 3 ;/[3H#�DE8F � Lh$#G

�/ ،PQ.5ر� W�h�X/ي o�w.��H ن/�wF ژي/�/Gاو ;/ر L;/X_.ې اPp �  tې Q 3W$_H 3Hې د $/
  

 

  
  

١�-Z�;  : ېQ 3�6� �� ه�/ار� او$/� .3 ه�/ار/$ 3H ،ېQ 3]�F يw4�� 3H ادو/; /h.و�� ��H/Xد
 3.w8��  .(Siemens)  /دل �/ې د�) �اHLMw8M(د7/ت ا.|_س،ا.Eh_ر او 

  
 



                                                  � 
________________________________________________________________                                                              

 

25 

  

  

-ې د�
ت $
�9$ � � 

نªFب -�$%«
   (Absorption Law) 

   
3 د�X 3H/�w$��Xځ Qې $/h$#Gې ب k/�w�Q_./ن 3H ډاQ 3M/ي tې د7/ت u:ې د.qu/./¯Eد7/ت د�\

 3H ې ا.�ژيh�._q�; ې د7/تQ 3W$_H 3Hي او/Q ����X ن/M�Spا.�ژي اوړي LXې  .�4ارt 3WQ
� h$#Gې M�Sp/ن Q/ي��/./¯E.31 دWه/. ،L�/8. 3X نwF ې:u ر، . د7/ت_Eh.3 اh� 3 ډولH 3xW�Fد

 د�.�G L.w;/ل u 3H:/ا.�ژي Q 3W$_H 3Hې د7/ت .  او./را.|h_س ، ��w8.3 اوQ/./¯E. 3Hې �\ب w�Qل
L;/; �e�Q «E8F:  

�� ;_د/$ 3H/./¯E. 3H _$ او /� o5h�� ې ډولw.� 3H ن/._k/�w�Q ې د7/ت د�\بQ :  
  

)Exponential Function(                    
xfepxP ••−×= α

0)(  
  

� P(x) (   =ن  دwF3H x ېQ 3]�F �  د7/ت �G_ر ژور
� P0        = �6� 3H نwF رد_�G ې د7/تQ  3 
�  α     =     31F_³ د�\ب 
� F         = LE./h$�G)ل $_ اه1#ازw�Hده�څ ). ر/. ،L� ����Xې $/اه1#ازQ 3�._³ �/$ 3H ېt 3WQ

  (Herz = s-1 = 1Hz): د�E./h$�G واw4 ه�څ دo او;E_وي دo ل. 3H ._;3 $_د$�ي
  

 ¼F_X ل_�E8�./:EQد�3 د$/ې ا_|;/�/Q د7/ت د�\ب(Exponential Function) ،Lاودژوروا�  ،o�� 3�F 
w�Q د7/ت �\ب w.3 اړوH 1ېF_³ اود�\ب LE./h$�Gي��X_$3 ز�Q 3��  : .3H 3 ه

� tې د�\ب 3Dp 31F_³ وي ��;/u 
� tې د7/ت LE./h$�G �/ړوي ��;/u  
� L�/8. ې ژورېQ/./¯E. 3H ې:u ې د7/تt ��;/u  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :دH_م وړ
���� �.Q/./¯Eې ;3X �8 را�t Lې �/ړ � $ې د7/ت  3H ه�/  د 7/ت ا.Eh_راوا.|h_س PQ.5ر

Lاوږدوا�/:u λ وي «p�$3 ډqu  .(Structure >>  λ)  
3H ه�/ .Q/./¯Eې ;3X �8 را�t Lې �/ړ � $ې د7/ت  د 7/ت �\ب w�Qل او��w8ل، ����

Lاوږدوا�/:u λ �8 ويt/Q 3qu  .(Structure <  λ ) .  3H/./¯E.د �./;/ړې PQ Lh$#G.5ر
 �G_©Q ،/7ا/] Lm_¯Xيار�� �t 3WQې د7/ت u:ې 3H . اود 7/ت H LE./h$�G 3H/رې ه� اړ

L3 را�X �8; L]دو/X 31Wه /. L�Q/./¯E. 3Hې د7/ت �\ب w�Qل د7/ت Q/./¯E. . 3Hې �\ب 
 .LE./h$�G، د.3H/./¯E ژوروا�L، اود.3H/./¯E ډول H/رې اړ� ��ي

  (Depth = 2x)  د.E¯/./دژوروا�L (Absorption) د7/ت �\ب w�Qل
�� ;|h/�_ ;81_�� د�� LE./h$�G/:u 3 . اود7/تH Lې ژوروا�Q/./¯E. 3H 3Q

� و �/، ./د7/ت L1._� (MHz) ;�1اودE./h$�Gې واx�; 3H w4_ ه� څ�� 
:�/�w�Q و�\ب/Q 3���X 3qu ل/;�G ېw.��� د�k �8�8;/$ �  : _ر

dB
MHzcm

Absorption
•

≈
6,0
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�#ورې o��Q، ./ددې اړ ����Q �� ��� _�Xدژور/./¯E.ې د:u ې د 7/تt 3x.�u ېt،ي��Q لw�� _�X

 �; 3Hد;/.�1/ر/u�X ،L� «p 3X��F  3./�_8x$ي ز/�3 ;��31 ��� ا.|h_س H5رو.PQ ېh�8qXد
L��Mوړو/�wان . د���S�/�/Qزورور _�X3 دژورX 5رې.PQ ړې/;/.(Depth Gain Compensation) 

 .  و$��Q gي
  

): ;��
لscattering(  
  

 u:ې wF 3Hن Qې او��1ا�/.-t 3WQې د
/¯E./يددا�PQن و/M�Sp ���/.، LX/7 ېt 

و� .3 ��ي او$_ 3H دو;�� 3�Q   ه�/ارې ��6ې
� �Fا�Fې .u:/او7/ت Dpې وي،tې د�� Lدوا�

7/ت u:ې ه�ې [/ا3H 3X دQ /8¯E. /pې دوي،./ 
  . ��Qي��w8ل

  

  
  

  (Amplitude attenuation): دا�['��
د-(
زر��%
 ./u ،L�/8. 3X   3W:] 3H:ې wFناو��1ا�/.-t 3WQې د

�3 ��� ه�اړ[�#h$#Gې ./�/h��_;/./¯E.ې دQ �ر
�/$wو.hې د7/ت  اوQ 3W$_H 3Hې ،M�Sp/ن Q/ي

�.P;/�  38;دا _$ z� u (Amplitude = A0):ې �
 Lوادژوروا� z~ (d) _£اود�\ب ��$� ا� α 3H 

L;/; �e�Q ¼F_X ل_�E8�./:EQا �/$ 3h� w.اړو .  
deAA 2

0
α−×=  

G oPH/Q ې د7/تt ��;/u3 ه�H وي�� LE./h$�
L�/8. ې ژورېQ نwF 3H ې:u 3 د7/ت�Q 3��   .ه

 

 
��e   دژور3�Q _�X اواو��1ا�/.-Q/./¯E. 3Hې دQ  

    /دل �/ې د�3,5MHz،او MHz ، 5 MHz   7,5د
  

  (Reflection):ا$¥�%س
 u:ې د LX/7 او��1ا�/.-t 3WQې wF 3Hن Qې د

 PX 3H  ��H/Xاو د(Z1;Z2) ;�_و;�
 3qu/./¯E./h.ي، ./$��و�$��X 3X��F 3 $ې]�F �/

3Xا/] oPH/Q س د7/ت_h|.ا ��� �� 
 او�F 3WF[3 $ې ;Q(Reflected pulse) �;_q/ي

 ��X(Transmitted pulse). 3X��t 3Q$�ي
�ر� Qې �/;oP د او��1ا�/.-د 3H ې:u 

/./¯E./1EH(Soft tissues) 3quده/ا _�Fاو  
(Air)/. ،ي�$��X 3qu  �P:�F 3H ې:u ېh.وw$/�

M/Xي/Q س_h|.3 ا(Total reflection).  اw� ه
wF 3H  �X Vhm LX/7ن Qې ده/ا�;g دt oې

LX/7 ;�_و;� X/ر h_ري، دا�t 3hې ده/ا
� ډ$�����H/Xي دLX/7/./¯E./1EH ;�_و;� ��

31Wې ه/ا وي،./هt ېQ 3 ه�3 �_ېHې او:u د7/ت 
    . �M د ��� .3 ر���ي

 

  
  :دا$¥�%س ®+�­ �9%وي د# ل
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  ªF :(Absorption)ب -
ل
  

� �F[3او��1ا�/.-t 3WQې د/$/. ،L�/8. 3X نwF ې:u  ې$ 
. Q/./¯E. 3Hې �\ب ��Qي اوX 3H/دو[L اوړي

 u:ې  Q/./¯E./1EH 3Hې �3h $38 او1eH/رLM او��1ا�/.-د
Qې  د 3H LE./h$�G اړو.w �� ��� او3H ه-وQ/Qې 

� �\ب ��Qي�� ¼F�; 3H LE./h$�Gې . دQ gh� 3H
 ��. oد در ��#ور�X_ او�\ب PQ.5رQد /:u د7/ت

��. � ;�x_�4څ ;�x_�4څ، x�; 3�8�H_ �4څ اواو
��/o د 3h���H �ه�wا�;g دt oې . LE./h$�G �:_ر

�.E. 3]�F ow¯/ن w.��H.3  د�X /Q3 او��1ا�/.-ده-وH 
 3hي، دا���;/�_; ��L  او X 3hX/ر 3. oاw�Q ېQ Vhm

  .   tې ه31W د7/ت u:ې .3 ر���ي

  
  

  
  

  
  
 


-ې �+��
$�9 او$

ت د � �9$� �¯- s��
�$ (Frequency and Penetration Depth)    
   

� ��ي د7/ت د7/ت E./h$�Gې Q/./¯E. 3Hې#�pې �� ��� اw._F _�X3 ژورH/WX/8. . _�X8ې ژورX/8.د
Ppې H/رې  اوwF 3Hن Qې �X~/�/ژور ��Q g�H 3quي tې د7/ت oPH/Q،ه�3 وا~3X z و$��Q gي

_�XPx�P:�F .  3Hد;/.�1/ر�H 3Hد� د���w/وړوي اور���ي، tې داو��1ا�/.Vhm w $ې Fې �3 .�
.Q/./¯Eې د7/ت د.WX/8/ژوروا�d .3 $/ازې H LE./h$�G 3H/رې اړ� ��3hWF ،o د.3H/./¯E ډول 

  .H/رې ه� اړ� ��ي
   

� LE./h$�Gد dژوروا�/WX/8.د7/ت د��� ¼F_X 3H o81_�� د; Vhm�F  
  

H/Q 3 دي، د7/تXا�H 3 .�دېX ن ��6ېwFې دt 3./¯E.ې اوPp 3ه�  oP)��/$wE.ا�X ( 3H
 3  LE./h$�Gل �/ړwي����Q لw.��HLE./h$�G «�~ 3H ،3 ويXا�Hې ژورQ نwF 3H ېt 37/ت  اوه� 

H/Q ي��Q لw.��H لw�� 3  oP . 
  
 
   Zf��%"( Spatial Resolution) 
  

. �_�X g4#$~/�/ه�d8t/Q 3 وا~z دt oې ددوو��_./او$_ ددوو~�X/h;�8 د��H/Xاو ��q�X وړوي
 tې د7/ت  g4#$_�(Axial Resolution)   ;�/ري�/;oP . ;/ږددو� ډو�Q��H/X �8;�X g4#$_� 3/و

3 ��� Qې �Hوت دo اودو$� ه�g4#$_� 3 دېH/�w$�:]3 ،دH/�w$�:]ې د7/ت دt   ېQ 3]�F ��_ر
 g4 L�Gاوا oوت د�H)g4#�]اړ (lateral resolutionي��Q g$3 وXور .    
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� g4#$_�  3�Q 3��� tې LE./h$�G ز$_��Xي 3H ه�;/uاوه� ����$ دF_X LE./h$�G¼ دQ g4#$_� دا�
�/ي3�F  د.Vhm LX/7/./¯E ړ3HLE./h$�G دې ;_._ tې �/� .o�1د; LW; w4وا g4#$_� د. 

x�; ��. o3 ډول د ددرH 3xW�Fد �W; ��. 3u�� g4#$_� ��� ��ي_ ه�څ �:_ر�k�1;                     .
(3,5 MHz = 0,44 mm)  

 
� 3H ې [/اWFاود ����واړ� اg4 L�G د$/ې [/اد F_X LE./h$�G¼ د� ��;/u ېt ي�� � دې H/رې اړ

 3./�_1E$�Q (Array elements)oي د/� o_� 3H o_� ېQ oPH/Q 3H د7/ت . L�G3 دې اH �����F 
 3H 3Qډول او Lh�._q�; 3H �3H g4 دې H/رې ه� اړ� ��ي، tې د7/ت u:/دPQ/�/Q VQ/G.5ر

� ��Qي���X ډول Lh�.�1وh3  .ا�H ١æ–دواړ L�Gې ;�/ري اواQ gh�  3x.ارw�� �_W4#$/.3 اوه
oد o/�1_�/./���  /دل E$�Q/�8t/Q���� ÇMد oPH/Q د7/ت . 

 

  
  

١�-Z�;  : oد o/�  .L (Siemens) اړخ 3X اg4#$_� L�G او��Qې اړخ 3X ;�/ري �_$# g4  /دل 
  
 
   ��X+( (Ultrasonic nearfield and farfield)ې $}دې او��+ې )%fېاو��+ا)
$G د
  

�ر� Qې د7/ت $/� ~_WQې �_34 �/ړوt 3WQoې د7/ت ��8�tې 3H/. Lې راوو�:u 3qu  . gh�  3H
 oPH/Q ې د7/تQ(Transducer)  3Hېw.�� Q 3]�Fې داو��1ا�/.w .�دې او���ې �_4ې  ژور

 3x.ارw�  . /دل �/ې ديQ VQ/G/�/درo ډو�3 ���ې داوه
oP;/� :��/$wE.ا�X ې._$ oPH/Q 3 د7/تW:qH)rh.3 :)اړوو]�F 3pي  د7/ت ��د/W�h�X 38�t

�  .اود��3u دو� �/ؤ3qu/X/~#$_8�$�F/¡�H/�8t/Q �/ړ� د
 3H ./;/ړې �_Q 34ې د7/ت �G_رز$8x_ل  3H �_ر� اړ[�#�Hې �/ي : .�دې �_34او��1ا�/.-د: دو$�

�/$Q  3]�Fowې   VQ/G 3$_� oا�/.- در�Dاو� ��� 31��; 3H5رو.PQ Lh�._q�;او Lh�.�1وhدا�.  
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 ١É-gh��/د: m 3H 34_� دې�. w./ې  داو��1ا�Q)ي ;�/رNearfield(3��� VQ/Gد ، (Focal range)  

� (Farfield) او���ې �_34wې/� ;3H 3�F L8�8 ./;/ړو�_3H  /4 اL�G ;�/رQې د7/ت ز$8x_ل.   /دل 
 ��/ې د 3h�� �H ېQ(Siemens) .  

  
  

�$

 Y# ډو�- G$
  دا��+ا)
  

د .   �Q ghې  /دل �/ي د3H –o  ��8ې $ې  tېدېډ$� ډو�/.3 �31 داو��1ا�/.z. oPH/Q w ورځ 
3H gQ_~ o/3 ;/[3 ده�H/رو�_Qي�� �   اوQ/م $/ Q �X oPpې wF 3]�F 3;/Q 3Hند tې ، دې H/رې اړ

  ;L8�8، د$/�دoد3H 3xW�F ډول $/ 3h� oPp زړ�  tې wF 3Hن Qې ژور�Hوت .  �.wې .�/ل ��Qي8DWHې
 3Wh�  oPH/Q(Sectorscanner)  31��; 3HE./h$�G ېtL ې ډ$� �/ړ .3 وي$ (2 MHz)   ېw.�8DWH �Xې 
/E�. .�G  «�~د$L�/8.ې ژورQ نwF 3H ېt � tې ، [/.���XPx_ $ې داد�،3H 3DM oPH/Q LE./h دې Qې د

  .E¯/./ا._L;/X$_ اودwFن 3X Lh1�/H .�دي Ppو وp/اړو tې  3X��t 3Q.دg4#$_�o $ې �� 
�31د7/ت $/ ./�F_�3 وF ،/DWHاو;/رG/�/ژي _�X3 اړX oPH/Q دا�ې �   و��ي �t LE./h$�G 3hې �/ړ ،
(20-40 MHz).ېt 3h� دا LE./h$�G7/ت د�/ړ g4#$_� oPH/Q ز$_ ت oې $ې  [/، د:u ېQ نwF 3H 
�o5X/8.Lدو;�� ژورې  3. .   

  
 3Hو او د–١٧Pp/h./DWHې دQ gh� �    . ~_gQ  /دل �/o دE./h$�G wm_E; Loه�/o �:_ر� د$/
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  oPp ./م ��q�X د

  

  
dژوروا�  

  
LE./h$�G   

  
wF 3Hې دQ او��1ا�/.-ن 

 �8;�X LE./h$�G او z~وا/WX/8.دژور
  اړ$hې

  
  
  

   دو� .�� ;�x_ ه�څ:زړ� او;_p#و
  

  ه�څ  درX:_x�; ��. o/رo$38 او
  

�M1/ر /H�q$�Xه�څ: او _x�; 3�8�H   
  

w$ا�$_X :ه�څ _x�; ��. �  او
  

  ;�x_ ه�څ  او� .�� :�M�1ې او��38
  

3./¯E. ېw.� Lh1�/Hد : V� 3�8�H
  ;�x_ ه�څ

  
�h1�/H:ه�څ _x�; 3Xر/H 3./W�   د

  

 

  

 
 

١٧-Z�;  : _�Xژور/WX/8.ې د7/ت دQ �8; 3H ،ه�څ_x�; w43 واH LE./h$�G ې د7/تQ اړخ Ç�Q 3H
�/ي دي gh�� 3./;/.وPp/Q/./DWHې دQ اړخ L  3H�1 او; L1._� دw43 واH. 3 ډولH 3xW�Fد 

  .Q oP_رول ��Qي�M/،��8ې اوX/M/د8DWH/�:_ر� �x�; V_ ه� څ H/Qد�1
  
  
  

�$

 Y# ډو�- G$

ې ډول دي دا��+ا)$� �  :  
  
� �Fا�F 3h�� 3H � oPH/Q o/�(Linear array transducer) : 

  
 oPH/Q�� 3./;/ړي¯./Qر/Wu 3�6، د� �� ه�/ار/$ 3H3 ��ي ،او�F -./3  او��1ا�uر��/Wu�/�  

3./�_1E$�Q�� ;/ازي L1e. �8u 3H �8u وي د$/�� gF  .3./�_1E$�Q 3p3  دh�� 3q�� 3�� �/$ 3H ېt
� ډ��H 3ا3X دي، /$ 3qu o/يده���Q ل_|G ېE:��H3 او;�u � Vhm/:u  ا.|h_س �/واو��1ا�/.-د  .د$/

�/.3H 3 ډ�3 ا$#� دPH/Qې 1E$�Q_.  ډول ر�_��Qي، دا �t 3hې دwFن �F[ې 3H ;/ازWuo/ر3�F 3¯./Q ��ي
M/X8_$#;81_وب زe$�F3 ;��331 دH 8_لx$   ډول Lh�.�1وh3 ا�Hاوo��Q �$��X.  
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 r �M1/ر /H  (Ren) 
3H oPH/Q o/� ��Fا�F 3h�� (Linear array transducer):  

�/$ow او L اړخ 1eH/رLM ./ر;_ل Vhm   د$8ې o�H3 اوږدوH ېt.  
  

  
 
� oPH/Q 3ډو� L8�8;(Curved array transducer) :  
  
  �8u 3H �8u 3./�_1E$�Q  ېQ 3]�F ��Q 3H 8-ېu ې، د$/ې .�� دا$�ې دQ oPH/Q 3 ./;/ړيH

�/ي دي o_� 3H o_� 1/راو��1ا�/.-د. او;/ازيh�� �دد3�F  . 3p ��يVhm (Sector scanner) $ې د$/
L� o�w.��H 3 ه�./¯E. 3Xا�H ېQ �8u 3Hې ���ې  اوt ،oې دQ 3 دېH 3 وا��  oPH/Q 3 . ډولhدا�

t o��Q 3 ���ېqu gF � دې 3WSQ دا��1ا �/.w وړا.x/�:_ر� او�wm_S1; (Divergence 3(ې وړا.xې $ې د$/
� �QPQ «p ��ي/$ . 

    
  

  

 
 

r  �M1/ر /H  (Ren) 
oPH/Q 3ډو� L8�8;(Curved array transducer):  

�/$L  ow اړخ او  د$8ې o�H3 اوږدوH ېt Vhm ر;_ل/. LM1/رeH .  
  

38$ 

38$ 
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� H/Q ېh.وw�]�u oP(Mechanical sector scanner) :   
  
� او��1ا�/.-د/$ 3H 3 ���ېqu gF ��g در�3 زاو$3 د$//W�/$ 3H ېt ،1_�/.3 ��يE$�Q oدر oPH/Q 

 3Xا�H �ه�$/1E$�Q_ل g:] 3H وار��� د7/ت u:ې ا�1/ي اوه� ا.|h_س �/ې u:ې 3X��F . دا$�
LE�.ې دا. راQ 3د� �� �Mد/$ 3H 3./�_1E$�Q ��ې راt ،L]�uې g:] 3H وار��� $/LX/7 د3p درo واړ

� 8t/Qې X/7ې QPQې Qې [:�وي/$ 3H 8_لx$ې ���ې . زt ،oې دQ 3 دېH 3 وا��  oPH/Q 3 ډولpدد
L� o�w.��H 3M/X �P:�F 3H ���، tې 3H . او ه� .�دې Ppي �3h د;©_.ې Q¡/ړ o�/Q ېPH/Q oړ/;/.

� Q 3�._³ې دد$��/ 3qu ه� ز$_ت ا�Ehm w./��1/./وا/$LW].  
 

 

 
 

 r �M1/ر /H  (Ren)  
 oPH/Q ېh.وw�]�u(Mechanical sector scanner)  

�/$L  ow اړخ او د$8ې o�H3 اوږدوH ېt Vhm ر;_ل/. LM1/رeH .  
 

  
 
�  oPH/Q ېh.وw�Hر(wobble scanner):  
 
 /��:�300/1./;/ړoPH/Q o د$/� 1E$�Q_ل 3qu �/ړ� د� ، tې g:] 3H ;�/رد د$� ،600o/.900  او 

L� o�/Q3 اه1#از�Q 3H /$اخ ؛~/ر او��1ا�/.-د. در�/زاو�H ورځ z.3 ��ي او�F 1/رh�� /$ Vhm 
  .ا�1|�_ل ��ي

  

  
  

38$ 
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 r �M1/ر /H  (Ren)  
 oPH/Q ېh.وw�Hر(wobble scanner)  

�/$ow د$8ې o�H3 اوږدوH ېt Vhm ر;_ل/. LM1/رeH اړخ L  او .  
  

  
 

 
 

 
 

و� .�� ;�x_ ه�څ [L6، دو� .�� ;�x_ ه�څ �1h/ر او��3u  ا�ې ;_��z ، ااو��1ا�/.-د
oې د/� د�1h/رPH/Qې 3H _�X�F دې .درx�; ��. o_ ه�څ ;L8�8 ډو�oPH/Q 3  /دل 

Hې دt ��QLې د o�w.��H 3 ه�./¯E. �8;�X/�1e.  
 

  
  

38$ 
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�^+q �)دو� 

 
 ر�s-+]4 t د


:+ا�� $
  (Ultrasonography)     او��+ا)
 

:+ا��وا$
     ��+ا)
  

� �M/./� _$ (Sonography)اLGاو��1ا�/.-/$/W1E�]ا Vhm3 ;/[3، دH /.w.��H/�pې د._روWXو  Lh$#G 
 /:u 7/ت oې د;_وراt ،� 3H ;��31، دwFن Ppو;/رG/�/ژي �wF/ن PQ(Ultrasound waves).5ر� د

;_وراo 7/ت u:ې ه�3 اه1#ازو.3 دي tې LE./h$�G $ې دا.E_ن داور$k/�w/ې w8M�u . 3quوي
-kHz 20)د./;/ړو LE./h$�G /:u  د�W�Q g/ ه�څ g� �X 3qu ;ېx_ ه�څ H/رې ر���ي . �/ړوي

100MHz)ي��Q لw$ږو.3 اور/p 3H 3WSQ او �3 دې،  .  
PQ 3Hw./1_�/./  او��1ا�E$�Q ډ$�و _$ �  3qu د7/ت u:ې [:�$�ي اود._روغ (Cristal).5ر� Qې د$/
L�/8.3 ورX نwF . ،ي/Q ن/M�Sp ���/./¯E./h.و�� ��H/XاودPX 3H �G_©Qې دQ ��ر 3H ې:u ړې/;/.

 3]�F ېX_Hي او��Q ې �\بQ/./¯E. 3H 3]�F �� �F[3 ا.|h_س Q/ي ،$//$ /:u ې د7/تQ 3W$_H 3H ېt
/¯E.ي$ې د�$��X 3qu/. . �� ��Qي tې دو���X ېQ 3]�F 33 ه�H /./¯E.س د_h|.د7/ت ا

3H دPQ Lh$#G 3p.5ر� Qې د7/ت . ����H/Xو.L1e. gF 3H /$ 3./¯E. Lh وي او��$H 3h/�3 و��ي
� ا.|h_س Q/ي�� ��H/X 3H ېQ 3]�F يw4��  3H/./¯E./h.و����H/XاودPX 3H �G_©Qې د:u . د7/ت

./¯E.ې دt 3]�F 3ه�/:u�G_©Qد/(Density)  Lاوژوروا� (Depth) س_h|.ا �����H/X 3H �� ��� 
�#ورo او دو[� PX 3Hاوورو��1 ز$8x_ل Q 3pاود L��M3 راX8ې و[/ا�t�� 1_لE$�Q3 دX��F ،ي��Q

دا 3H دې ;_._ tې 1E$�Q 3W:qH_ل د$/ې [/ا د7/ت ��8�tې اودWFې [/ا . 1E$�Q 3H_ل Qې ا.wاز� ��Qي
�Q ghې  /دل �/ې د� tې د7/ت .  را.�/و.3H Lh ډول Q_رورQ/يد7/ت ا.|h_س �/ي �F[ې  3H

L�/8.ن ورwF ن_E.3 داh� 3X 3 [:�$�ي اود$/ې ;_دېqu 8ې�t�� ې د$/ې:u . ې د7/تQ ځ�X 3 دېH
راو�t Lې �_$#�G_©Q $ې Lh�._q�; 3H ډول �� ) اه1#از(u:ې د;_دې ;_��h/�/.3 دا�ې 3H رw�Hو

. .5ر� Qې ا.|h_س ��Qي د$/� را.�/و.3H Lh ;��31 ا.wاز� ��Qيه�u 3:ې tې 3H دې PQ.اوډ$�$�ي 
 3���X 3�F 3H Vhm �دا.|h_س �/وز$3qu 3./�_8x ده��o_� 3 ا._L;/X او;/رG/�/ژي �/ � د$/

�_ن .3 د��Q .oي/$ �m�� ې د7/تQ /./¯E. 3H ې [/اWFې د7/ت . دQ ÎE. �دا�t 3hې 3H ه�$/
�� ��ي�k oPx._�  ��WF_k �$اwده 

� د;_/� 3�8�Hې $/زرو$ ���k ېt ، 3qu �m�� L8�8; /$ ې ��3 دh.و/Q �وراo 7/ت u:/ ا.wاز
 �e$/Wu(Velocity = 1540 m(s)LW]را_Q ، o8ې .   د�t�� اود7/ت �m�� ې د7/تQ/./¯E. 3H

 �X/�:�Q 31��; 3H  �]ي و/���Xې دt ، 3 ;°� ديh� لw.��H �]و �Xاو را �X 8_�/./ دx$3 د زX
 (Signal)د3H LxW�F ډول t 3WQې د 7/ت ��8�tې 3qu $/ز$8x_ل. وا�ې ;�_�Q 3S/يد$/� Ppي ژور

z~وا L3 دژوراوا�qu �]و �Xاورا �X8_ل دx$ي ، ./دزPQس و_h|.3 اX��F _�Fاو L� wFن 3X وا�1/ل 
L� o5;/�_;.  

  3H١- 3ډو� ��Q ghې د.E¯/./دو 3./Q5F (Tissue blocks)ې د$ á5F /$ ې ه�t دل  /ي دي/   
3./DH /h.و����H/X/$در(Tissue layer) oد o/���$3qu  . 3h �/ړ ��� gF /$3 د./DH á5F �ده�$/

  3H3 ��ي او�/H(A;B;C)ي دي/�د L اړخ .w4�� 3H á5F/./¯Eي Q /]�Fې د7/ت .  ���  /دل 
 �G_©Q/./¯E.31 ددواړوWې هt 3hي، دا�/Q س_h|.3 ډ$�اWX�H 3H á5F /./¯E. ا ړخ Ç�Qې د:u

�wت ېQ 3]�F ow4�� 3H. د$/� 3qu gF ډ$�����H/Xي (Impedance و;�او;�_/./�_8x$وز/� دا.|h_س 
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�  /دل �/o دo(Vectors)او��� 3H و$Dh/رو./��  . o/�8H-وېDh/ردا;_._ ��ي tې د ا.|h_س 
�  .ز$8x_ل �F[3 ډ$�� او.�o و$Dh/ر $_.ې  �� د

� ��e�H 3u �1e�H ي، 3X��t 3Q د7/ت u:ې د._روغ 3D�] 3H و���xي/$ 3H _$او � tې ه31W ه/اد
F ې:u 31 د7/تWې هt 81ې �/اب دادې /H ؟ ددې� ا.|h_س �:Pو���xي tې ده-و3qu/Q �/ړ� د

�.wې .��Q w�� 3././¯Eي اود7/ت .Q(Totalreflection)/ي �X �1e�Hې اوD�]ې دt �  3W$_H $ې داد
  .X �X Vhm/ر;_�/;��ي

 نwFې دt ې�/Q/� 3. ��� 31��; 3H ې د7/تX�H _��Xاو$_ده/ا/Qې ده-وt/8$ې وو]�F 3ه� 
� gt د�رې 3qu ���ې او . وي/$ 3Hن د.38 ه/اwFې دt ،L�./�3 دې 3W:]�Xw$_F 3WSQ و�3 ه¡3 و

L� 3�Q _$ . ��_س دو;�X �8; �X Lh1�/H  نwFاو د oPH/Q 3 ډول  د$/ې [/اد7/تH LxW�Fد
/Q ې [/ا د7/تWFاو د L31  ه/اور.38 .3 و�Wې هt ډ$�وي �;�H Lh1�/H 3H 31��; 3H oPH

L�� دwFن د.38 ه/ا 3X o_� gF و���دول �� � . د�G_رراو�PQ 3H/W1.5ر
 3 .3 ر���يX oPH/Q Lh./Q �. دا�t 3hې د�.3qu/]�F/�.w ا.|h_س �/u o:ې د7/ت ا.wاز

��8�tې 3qu [:�ې �/ې u:ې د L اړخ .á5F/./¯E ;8�8ې �F[3  ه�3 و[� tې $/ز$8x_ل 
t�� 3 $ې د 7/تH �� ��w4ي �F[ې H/رې Q �WH/ي، g:] 3H وار��/$�X 3qu 8ې� tA/2 ، tB/2   

�/دل �/tC/2oاو  ���   oد . «H �8Xر/H /./¯E.ې دt 3x.�u(A)  3X 8ې�t�� د7/ت 
 Q 3�/H 3H «Hې د ا.|h_س �/و (B)ور.�دې �Hوت دې ،./ �3 دې 3WSQ  د./;/ړي H» او د 

Q 3W$_H 3Hې د H/ر3WX�H 3H .  «H L8X �8- دo(tB;tC)/دو[� د./رو�.DH/�.w/. (tA)ز$8x_�/./و[� 
 :ا.|h_س �/ي ز$8x_�/.3 د./روژورو3WX�H 3H/./DH  د7/ت ��8�tې 3X  زر  ر���ي

  رې/H ې ��6ېw4�� L8-وا�H L.w.� 3X��t 3Q  د3qu Lh1�/H ، د .H/./¯E/رL8�8;، L8X  او
 3Hوار g:] 3H dژوروا�dA ، dBاو dC /$و �/،./د �� ز$8x_ل د�X اورا�X و[���tA ، tB  اوtC 

/� tې �:_ر� ��5hې 
  

Atc ×  = Ad2   
Btc ×  = Bd2  

Ctc ×  = Cd2  
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� tې Q/./¯E. 3Hې ژور.3H،L�/8 ه��3�Q 3 $ې �;/uې ه�:u ي/� د7/ت ��8�tې 3qu [:/ر
�wت د$/o ا�E8�./:EQ_ل F_X¼(Amplitude)داه1#از ��z $_ا;:1�W/د )Exponential function(  gh� 3H 

���يQ .    
Qې او��1ا�/.- دVhm ا[���H/X �8;�X/W1Eداد3H Lt ،o (X-Rays) دزو./�MاLG اوا�EQ$#:د %م وړ �

 3qu/./;/Xا/./¯E.ې دt �د7/ت Q 3qu/:u_را[���Q g1Eي اوا.�ژي $ې دو;�� �/ړ� .3 د
L�_F�1و./.3 راوhي. ا���Q g$و z�$#$_./$3 اX 5رې.PQ Lh$#G ې . ./;/ړېt ېQ 3 دا�ې 4_لH

/h.و/Q#$_./$ې د اx.وړا#$�EQدا(Ionization) 3./.�1وh3 ا�qu/./;/Xاودا Lې را�Q 33 ډ�H/x.وړا 
L�_Fې . راوt oد �Sا�w�  .دا3WX�H 3H #$�EQ د._روغ �:_ر� ه�à ز$_ن .3 ��ياو��1ا�/.-ه

 .  (eV 34) ده/ا$/;_��h/ل دا$/._$#$�z �:_ر� ��Wu 3u/رد$�ش ا��1hون و�» :د %م وړ �
  (eV 13,6) اوده_$wرو�z اX/م 3qu د$/� ا��1hون د راا$W1E/�:_ر� ��3u د$_ر�V ا��1hون و�»

  :ا.�ژي Q 3H_رد� ا.�ژي 
�L،./ ده�څ 3H  ._;3 $_ د$�ي:د %م وړ � ��� �X ېQ 3�._³ �/$ 3H ې $/اه1#ازt 3WQ (1/s = 1 Hz)  .

Q_~ ه�څ /$ w4وا LE./h$�Gې دQ �1�� والP. 3H/.وw4دواoد o/� g ..3�WQ �S;ړو(prefix)  3h� 
3� �  �W;/$  (1000 000 =106)/ن:   او ;ېE;_x_وي د� �3 (103 = 1000) $/زر: E;/W�Q_وي د

 ;_وراo 7/ت u:ې د;_دې ;_���H/./�/h$/د$� اه1#ازو.3 دي،tې دار3H/:u Lm_¯X ډول :د %م وړ �
 .Q_ëG 3Hې [:�$�ي

 د7/ت u:ې ;�u Lh�._q:ې دي  �
�  3H ې:u زد7/ت_pاو ¼$_;،w;_�33 ډو�X �8; ېQ 3W$_H 3H ن/�wF �G_©Q _$ن او/�wFر_�G ې دQ � ;_د

Lرا� 
 H/ر ې د�  Hz – 20 000 Hz 20د7/ت اور$�w/�_34 د �
 ./ ور3X د 7/ت �.3Q(<16 Hz) 3]�F �.w د7/ت LE./h$�G د �:_ړس ه�څ 3qu ~�» وي  �

(Infra sound) ه�څ /W�Q g�3X وي د 7/ت H/ر�F �8X[3 و$H 3qu  g/رHz) 000 20 <( او 3Q د
 . ��Qي

 .3H در;Q 38Wې د._رو�p/د�w.��H/�:_ر� د$/;�x_ه�څ x�; V� 3�8�H �X 3qu_ ه�څ H/رې H 3DM/ر��Q 3Xي
  
    

 (Ultra sound waves)د�%ورا# �
ت 4[ې 
  

Physical range 
34_� Lh$#G  

20 kHz – 100 MHz  

Medical diagnostic 
  3H3 در;Q 38Wې دQ_رو�/ �_4

1 MHz – 15 MHz 

  
 د7/ت u:ې 3X �8; 3x.�u را�L؟: دH_م وړ �
t 3WQې . ��8ې دا�ې 1E$�Q_�/.3 اوL8�t ;/اد w.��Hل �/ي دي،tې 8e$�F/¡�H_$#[/اص ��ي �

� ;81_وب و�Q Î�1ې e�Q/دل �o/�wF 3�F Lh�._q�; 3W:]/. ،L اود7/ت u:ې /$ 3Hړي ;/اد/;/.
�t Lې د. [:�وي o�/Q3 ;/ادpw�7/ت ا.|h_س �/ې Lu د��3u $/ې دWFې [/ا ه

دا3H دې ;_._ tې 1��Q#$_8e$�F/¡�H_�/.3 د7/ت . ;_�Qو³_.�/ورو�3X��F 31 ا.wاز� PQي
Q �$#G 3Hې ./;/ړo اu . 3X o#�p:/ا�1/و.Lh اوه� د7/ت u:/را.�/و.3H Lh ډول Q_رQ/ي

  . د �°
�w�+q%��اg��6 و�Z -�}ي
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  3  د$/ې ��6ې 3M/X 3H   /دل �/ې ديدwFن درo ډو�3 ا._�H L;/Xې �/ې �F[ې اواړ[/.

 3Xا/]_�دwFن 3H اوږدو،د;� .3 
 3�6� o/�;/ازي �Hې 

)zېWH 1_ل�Mزا( 
(c) Sagittal plane  

 �دwFن 3H اوږدود ;� ��
 3�6� o/�;/ازي �Hې 

)zېWH ل_D.و�G  (  
(b) Frontal plane  

دwFن 3H �_ر� �Hې �/ې 
 3�6�)zېWH رز/E.ا�X (  

(a) Transverse 
plane  

  
The three standard orientations of slice (or tomographic) images   

Axial, 

Transaxial, 

Transverse
Coronal

Frontal Sagittal

Oblique Slice: an orientation not corresponding to one of the 

Standard slice orientation.

  
  
  

 �$
 (Artifacts)ار���%-7
  

 Q/./Ehm 3Hې او��1ا�/.-ارDQ_£�X/.3 ~/�/ه�/ه�اړ[�#و;�h~ Lm/8/او$_ ��3X/h و$��Q gي، tې د
دWFې [/ا د$/� Ppي دژور�X_ وا~w�� . zل ��Qي اود._روQ ����X 3H/�pې �1/.�ې را;Q 3X �8/ي

�:�Q 3H ،3]/; 3H /WQ_~3 دد�M ېt ،��/o دPQ3 ور���G ې داQ �1E�� ي�X/-./ې او��1ا�/�ا.|h_س 
. 3H دا�ې 4_ل Qې tې ./;/ړgX 3���G o ر L./1 .3 وي. u:ې �� ��� د7/ت 3X oPH/Q را���81ي

3WQ دا�ې ه� ��e�Hي، . دا�t 3hې د7/ت PH/Qې 3X .3 �� ��� ا.|h_س �/ې وړا.xې ه� ر���ي
H dp3 د$/ې ._رو./DQ_£�Xې ارtيPQ �./�_. Lq�F لw.�� . ې/�w��/X Lm/8�; 3 ./;/ړېX��t 3Q

 ،���XPx_وي، داLW7 ._رو��H/X 3H ،3WX�H 3H/�p او 3H ر 3M/X �./1 و� .w.��H 3ل �3W$_H/. ،L $ې داد�.
 3H ېt-./او��1ا�L��/ي ديارQ/./Ehm  .3./DQ_£�Xې د._رو��q�X ìWp/�p و g�$ې ډول وw.� 3H .  

  
 (Reverberation)��+اري ار���%-±  
  

 3H١٨«Q_£�Xاري ار�hX ېQ gh� oد o/�ا.|h_س او��1ا�/.- Qې دار3H«Q_£�X ./;/ړي ډول .   /دل 
o/ې ده�t ،ي�$��X 3qu ې�/H ې-M/./¯E./ې ددا�Q ��ر 3W:] 3H ې:u ې/� LX/7  gF � ;�_و;� د$/

3X��F ور�/ي،  د7/ت oPH/Q [/ا3X �_ن  u:ېاو��1ا�/.- د./ددې t o_� 3Hې. ����H/X 3quي
��$H 3h/�3 . ژوروE./X�H¯/./[/ا3X ا.|h_س Q/ي 3H/./¯E.د./رو_�F 31Wه _�Fي او��x� �;_q; ېw._F 

3 �8-���./;/ړې PQ.5ر� �hX 3W�/uار$�ي. ا.|h_س Q/يH 313 ;/دې ورو�u س  اود$/ې_h|.3 اpد 
�:.  د7/ت PH/Qې 3X رار���ي�/ې u:ېQې دt oد g;��/وu:/و[� دا.|h_س /�1E���X �ه�wا

 � دQ 3S�_�; . 3H 3xW�F/ي ډ$� ه� در L./1 وا~��3WX�H 3H z ده��Pp 3ي ;/k|��ډ$� �L اوددې ��
  3._©; 3E�Q د «Q_£�Xاري ار�hX /$ ېQ gh� 3H ډول(Urinary bladder)او د  Lqې�X(Gall bladder)   

�oد o/���� ;/ازي 3qu / �Q �/ړدt oې.:_ر�  /دل � ÇMد «Q_£�Xار o3 ./;/ړX Lh1�/H ېD�]د 
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 u  Lh1�/H-8H:ې د[�Dې ;� اړخ  او��1ا�/.- tې د دا�w�� . 3hل ��Qي دا��Q Vhm 3H w./�_Xېر.�دoو
�.w.�/او �X/]�F ;�8 3Xر/H31 اوh  3W� /u س_h|.3 ا]�F �  Q/ي  �L اورا�L او3H ه��Q gې $ې $/
  
 

 
  

 
 

Vesica urinaria   
  
  

�Q_£�Xاري ار�hX                

 
 

 Reverberation artifact                          
 

 Lm/8�; 3H ډول دا.|h_س �/ي 7/ت  زورورw�Qل 
(Echo Enhancement)   

  

 
١٨-Z�;  : 3H 3 ;©_.ې©�Q3او��1ا�/.-د./DQ_£�Xاري ار�hX ېQ Vhm ډول L;/X_.3 اH ېt ي��Q لw��  

� Ppي او$_ �/ړ � ��� PXاو.3 ��ي/$ àن ه�wFد./;/ړي .د  gh�Ç�Q 3H اړخ Qې د7/ت u:ې  
$ې د$/ 3qu gF ډ$�  (acoustic impedance)ددا�ې .��X 3qu/./¯E$�ي tې LX/7 ;�_و;� 

  . ����H/Xي
  

د ا��1ا �/.u w:ې دp_ز  د[�Dې ه�t 3]�F 3ې دp_ز3qu ډ3Q وي اوt 3WQېد3H 3xW�F ډول 
 ا.|h_س u:ې او��1ا�/.- Q 3�/Hې د 3H ;©_.ې او$_ د wFن Lh1�/H اودQ 3©�Q/ي د�X/�1e�H;�8 ا.|h_ساو

L3 را�X �8; 3./DQ_£�Xاري ار�hX ېQ 3W$_H 3H /. ،ي/Q.  
  

  
   

١٩-Z�;  :«Q_£�Xاري ار�hX  
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   (Echo Enhancement)دا$¥�%س ;
ي �
ت زورور-�
ل 

  
oPH/Q ډول د7/ت V._¯1; 3H ېt،/./1 ړ/� /eX /اوده�/./Mر/Dpرو،./د/M3 وXن [/اwF3 دQ 3qu 

 á3 ;_$¼ ډHي��Q لw�� dا�/Dp تw��_�HاdQ /./¯E. 3X د7/ت �X ،3 ډول . ويH 3xW�Fې دQ gh�  3H
�_;��يX ان�M�$ل $ې ډw.��Hي او��;/�_; z�:� �X 3 ~/ل./¯E.ژور _��X ړې/¡Q د;©_.ې.  gh� 3H

��  /دل �/ې د#�pا �Q_£�Xې د./;/ړي ارQ.  
 

 

  
 
 

Dorsal Echo Enhancement 
3]�F «u 3H ړې/¡Q ې د7/ت د;©_.ېQ 

 �Q_£�Xار Lm/8�; /$ � �$ت ډw�
 W�h�X/ي

  

 
Vesica urinaria 

 
Thrombusmaterial 

(Blutkoagel)  

 

  

 

 
  

 
٢٠-Z�;  :�Q_£�Xار/�w�Qت زورورw�  د7/ت 
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 3WQ تw�/. ،L�� اوږد� وا~H z/رې ه� [:�ې /$�X ،ېQ ¼$_; V._¯1; �/$ 3H ،ې:u ې د7/تt

L;/; 3. �e�Q اوا.�ژي $ې .t 3hس .3 دا�_h|.ې ا:u 3 د7/تF3 اوh� ېQ ¼$_; V._¯1; �/$ 3H ې
� ا;:1�W/د ��� ;� 3H وړا.QL� ow/يP:�F 3Hاو . � Q 3W$_H 3Hې دM_و.-$/.3WX�H 3H/./¯E د7/ت ډ$�

o��Q ېX_H Lk_F ېQ 3]�F ��_و[/ا.Q/./¯Eې .  ا.�ژي د;_$¼ 3H ژور 3H ¼$_;ې دt ېQ 3 دا�ې 4_لH
�L;/; �e دWHې �/ې �رې دود7/ت ا.�ژيQ �� ��� w4ړې .ا/¡Q �، ه�wا�;g دt oې د �£7

�wت اوډ$� � ��wل ��Qي  u (Cyst)/�1ې/:uو/��_ Q/]�Fې دا.|h_س �X ړې/¡Q 3._©;ې . اودWFد
/�w.��H 3H/�pد._رو �Q_£�Xار o1ې  اود[/ا ./;/ړ�/u (Cyst)  /$ ېQ/�/Q��H/X 3H ررول ه�/DM

L� o�/F/�./u 33 ډول ~/�ې ه�H 3xW�Fس �1ې د_h|.ې داQ/./¯E. 3]�F_��X ،ې ويDp ِ _1SE. ېt 
3H دا�ې 4_ل Qې . �/و7/ت u:/ډ$� � ;3X �8 را�L او �3 دې z�:� 3WSQ ر.� �_ ن p 3X/ر� Q/ي

/�8t/Q 3H ېt /1�/u (Cyst)ي��Q لw�� 3. زورور �   . Qې، �Q 38$ 3H 3hې، ./;/ړې ار�Q_£�X دو;�
      
  
 Q_رh./Qې ډا�1Q ده�ډول او��1ا�/.- �;g دادt oې ددH/رL8X ار�Q_£�X اLW7: د %م وړ ����

���e ��$�، $_.ې .E¯/./�:_رQي،  د/Q ورې#�Q 3�Q��  3H 3Q3 او�Q �3Q د7/ت u:ې 3H  ډ$�
 �� ��� _�Xدژور�h.�18ول ��1ووQ �1E�� (depth-dependent gain control)  3 ا�3 او��1ا�/.- دH 

oد �WQ_~ ن_�  ���\ب ��Qي،او��1ا�/.- د ه31WدwFن 3H ه�/Q/]�Fې tې3W$_H $ې داد� tې   . Qې $/
3F3 اوh�، ي��Q 31 ډ$��\بWې هt 3WX�H 3H/]�F/3، ده�./¯E. 3 ./ر;_لh�  ي�Q 3$/�X 3.�Fا�F/$

3�Q ��#ورQ o/و.t3�Q 3D�~ 3H /hې  دا���Q. 3hي زورور3H  3hWF �/ړQ (Attenuation) L;/X_.ا 
���k Lh.ې د ��1ووQ /./1 ړ/�(Amplifier) oد o/� gQ_~ډ$� �/ړ .          

  
  
    Acustic distal shadow)(    د�9�%ل )�
رgد�
ت 
  
  3WQ �8ې;_x�� ،و�Fز، ډ_p ېD�]�1/، دeH ،/Qې ده-وQ ��ر 3Hاو L�/8. 3X نwF ې:u ې د7/تt

(Ligaments) zې�h�£�E�_Q ، (Calcification) زورور �او./روhWQ/�/ړ 1/./��� و���xي، ./ دو ;�
� ��Qي، tې�� �X س_h|.3 داX��F 3]�F 3�/~ 3u�� /:u او��1ا�/.- د7/تL��M3 راX oPH/Q . 3W$_H

�_ �HاPp 3Xي او ���X �X 3/ر;_�/;��ي �X/./¯E.ې د./;/ړوt ،�دا�t 3hې ه31W د7/ت . $ې داد
�_ $ې  X/ر� �X_ر� ��/ر� ;3X  �8 را�L،   دu.3p:ې �Mد ��� .3 ر���ي �X ېt ،�Q_£�X3  ډول ارH

3 ._;3 ��� $_د$�o   (distal shadowing)    ���ې وا~Q zې اh./tې ��/رېH �Q_£�Xار.  
  
  

 د�
ت 4[ې �4 �� وا��؟: د %م وړ �
 �Q�4 ېQ �� ;_د/$ 3H ،3 اوږدوH ���/�w$�:]ې دt ي��Q g$3 وX/.اه1#ازو Lh�._q�;  ې:u د7/ت

�t oې Fې �3 $/ې ;_د3H �; 3qu o و. Q/ي/Q L��L./;/ړې u:ې .3  oړ�ه�wا�;g دo . ړا.wې و
g�M �دا��1ا�/.t(Gel)  wې دا��1ا�/./�MاPQ 3H LG.5ر� Qې دVhm ا[��X 3H/W1Eځ Qې LG_Q 3H ا.wاز

�1/ن و��ي �8;�X Lh1�/H نwFاود oPH/Q  .  
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Vesica fellea 
 

Duodenum        �8 ��/رuد  �Q_£�Xې ار 
 
  

 
Vesica fellea 

   (Stones)ډ�Fې         
  

�Q_£�Xد7/ت ��/رې ار                 

 
  

  

 

 
  

 
٢١-Z�;  : 3H15.1 a 3hX  _��X 3 $ېWSQ ې دي او �3 دېX�H ېQ ��Q ghې درo ډ�Fې د;©_.ې Q 3H¡/ړ 

�� 3xW�F د/$ �Q_£�Xدار �  .  X/ر� ��/ر
  

 3H15.2agh� qu /:u ې د7/تt ي��Q لw�� ��/داً  Qې د;©_.ې Q¡/ړې �8u 3H د$/ال Qې ��/رm 3
L3 را�X �8; �Q_£�Xډول ار gF/$ 3WSQ او�3 دې oې د�w�x3  اوږدو�H 3hWF L�w�x� o3 د..  
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 (Tangential Artifact) �%$�9�3%ل �% dc3�4 ار���%-8

  
3X��t 3Q ددو� ډو�w4��/./¯E. 3ي ë�F/$ 3]�F/ي او$_ دا$�وي �gh و��ي، ./ه31W د7/ت 

��_ . �w8ل ��Qي�/$wو.hې u:ې 8u 3H-و Qې ا.Eh_راو�X /]�F8-وu ې د./;/ړو�/ړ 1/./دQ 3W$_H 3H
/./¯E.L3 را�X �8; �. دا�t 3hې د8u-و3qu/]�F د7/ت u 3X oPH/Q:� .3 ر���ي.  Qې X/ر� ��/ر

3 ._;3 ��� $_د$�ي ار�E8x._Xz�x8u _$ �Q_£�X_ل د3p ډول ار�Q_£�X دH .       
  
  

 (Mirroring artifact) ده�
ارې ار���%-8
  

t 3WQ 3 ډولH 3xW�Fي، د��x3 و�]�F يw4�� 3H ÎE. Lh.و/Q س_h|.ډ$�زورورا �ې د7/ت u:ې د$/
 3h� ېQ اړخ gF 3H#�_4 ې د4¯_بt ،يPQرو_Eh.ې دا�ې ا:u ې د7/تt L� oاw�Q/. ،#�_4 4¯_ب

3H ./;/ړPQ o.5ر� Qې �/;oP د7/ت u:ې 3H . $/;¯_زي ;81_�� ار3X �8; �Q_£�X راو�Lهw8ارې د
� gF �/ړ � . �ي اود�8u [/ا�Q 3X$�ي4�x�#�_4¯_ب /$ 3H 31W)هStructureې   (��x� ېw._F

3X��F د7/ت 3qu ورو�Q 3W$_H 3H 31ې د 4¯_ب 4_�#. او3X��F د 4¯_ب 4_�#[/ا3X ا.|h_س Q/ي
�:�/�Xي ���1E $/ازo او��1ا�/.- t 3x.�uې د.3X oPH/Q ا.|h_س Q/يQ  3 ا�_س و[� دH ېS�_�;د

�Q_~ ب/Xي ژورPp � ز$8x_ل ور3X  ژور�_3qu o �� ��� دt 3pې د$/�، اودWFې [/ا ;L8 د$/
oد oPQ س_h|.3 اWSQ 3 ، ./ �3 دېp�3/ړ �دH ېQ o_ې ژور�Q اړخ gF 3H � اود �/ړ ��_.  

   ارEX_م Q/ي 
  
  
  

  
  

٢٢-Z�;  :�Q_£�Xارې ارw8ده  
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M. rectus abdominis    

         
Vena cava inferior artifact 

  هw8ارې ار�Q_£�X  د$8ې رګ 

 
                                  

      Vena cava inferior    
Diaphragma thoracis      

  
 3Xر/H 3qu#�_4 9$38 د4¯_ب�[/ د هw8ارo ار3X�H  . �Q_£�X د

 3WSQ 3� 3Xې $_.ې د��ي [/اw.� ارEX_م “9 د4¯_ب 3qu#�_4 د
��/ې د  

  
    

  
  

  
  

  
                      LM1/رeHدz�Qا.£_ر  
 (Renal infarction) 

  
 LM1/رeHد z��h�G �EWQې�Fاو$_ ډ     

             LM1/رeHد w.�.3]�F ې  
  

  
 Cysts�E��       

              ��Fډ LM1/رeHد  

  
  

٢٣-Z�; :ې�Fډ LM1/رeHدz��h�G LEWQ ،(Calcification)z�Qا.£_ر LM1/رeHاود (Infarction)   
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Pyelon       
Hepar                                 
                       artifact 

   

  
    �  د7/ت ��/ر

  د1eH/رLM ا�1°_ ب           

 
AtrophyLM1/رeHد./ر;_ل  د 

�e�Q Lا�/Dp     
  

 
 
  
  
 
 
 
 

  
  

 Hepar Tumor د$8ې X/;/ر
 
 

Vena hepatis  
 

 
 
  

 XTumor/;/رد$8ې 
Ascites      

 
                        Lipohepar  
      p/ړ�38 38$    

                Artifact 
 ډ$� � �3H dt 3h دا.|h_س
3]�F �;  ې/�Qې $ې او3F ډ.- 

  Ascites    دي
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�    acoustical shadow د7/ت ��/ر
  

 Vesica fellea �  د7£�ا Q¡/ړ

  
 

                    Pyelon                             
  

Parenchyma 
Diaphragma thoracis 

  
 
 
 

 

  
 

Vena cava inferior 
 

38$ Hepar      

 
 

Venae hepates      
Vena portae                           
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A. mesenterica 
 superior 

Lymphom 
 
 
  

   
 Vena portae                 
        

  د$8ې رM/./ارw�Xل

 
  Vena portae                 

        
Qې دو$8ې د$8ې 3H ور$w و  

��$_ن w$w8Fل اوQ 3W$_H 3Hې 
       ارw�Xل
             

  
o��Q 3 ;��31 را.�/لH oPH/Q ې د7/تt م/Q ،ې:u ې/� ،ددې اړ(receiver)  _�Xد7/ت ا.|h_س 

دا�t 3hې،ه�3 ا.|h_س �/ي زېQ ،3./�_8x/م tې دwFن . ���Lي، tې Dpې $_.ې زورورې 
 3X oPH/Q 3./]�F 3 .�دېX ن ��6ېwFې دt 3وري، اوه�#�Q�$ډ ،L3 را�X oړ/H/Q 3./]�Fدژورو

دا3H دې ;_._ tې دا��1ا�/.- ا�ې 3H ;��31 دwFن ژور و3qu /]�F . رار���ي،ا;:1�W/د $ې 3Dp وي
wF 8_�/.3، دx$ي ا��1ا�/.- ز/��L، ا.|h_س  «p�$ډ w$_F ،3WX�H 3H/./�_8x$3 .�دې زX ن ��6ې

L�  .u�X/د._رو3H /�p اړو.w8$��H  ��/$ wو.hې 3X  �8; Vhm را
 
 

 

  
 

Mucosa; Tela 
submucosa;Tunica 
muscularis; Serosa 

 
Pankreastumor 

  

 
      Pankreastumor 

 د�h._H$_س X/;/ر
 

Vena lienalis  

 
Pankreas 

 
Confluens Venae portae   
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Vesica fellea 
 

Duodenum 
  

 
Vesica fellea 

         Stone,  ې�Fډ   

 
�3h : د./;/ړې ;/[ې �:_ر� w$_F ه��.PQ 3و،tې دا��1ا�/./�MاPQ 3H LG.5ر� Qې دا��1ا�/.- ا�ې H_را;�1

���_E4(Sensitivity) �1وا��� ،Amplification ل/Q VQ/G ،(Focussing) «���� ��/:u س_h.دا ، 
 gQ_~(Reject threshold)��H/X ېQ Vhm 3H ،8_ل اړولx$1_ل ز�x$3 دH 8_لx$دا._�/ګ ز  ،(contrast) ، 

  dرو 8/ا� Vhmد (Brightness) ن����Fاوه� د/./¯E.ې ه� دژوروt ،L��wF/ن او ./ر دا�ې ا�m_ر 
L� LDp �Fا�F/$ 3H ې:u o/�  ..E¯/./ا.|h_س 

 

 
8Xر/H 3Hې داQ gh� Lو�wې/�د3xW�F . ��1ا�/.- ا�ې ��3 او._��Q 3_رو.3 د$8ې Vhm ا[�W1E/�:_ر�  /دل 

 �/ړ� .3 د� (Amplification) د��1وو.E./X�H، 3�Q Lh¯/./�:_ر�و3H ډول Ç�Q 3H اړخ Q Vhmې دژور
�/ې gQ_~،ر;_�/;��ي/X 3 �/ړ 1/.3 ~/لXا�Hې ژورQ 38$ 3H 3WSQ او.3 او، او�3 دېPX LST 3H لw.��H 

L  3H اړخ �Q ghې داو��1ا�/.-ا�ې VQ/G#$_8e$�F ،���_E4 او د��1وو.��Q . 3�Q Lhي
�/ې د�، او �3 دې 3WSQ د$8ې �/ړ w.��H/./1ل gQ_~ 3�� � ñ��7 3H دژوروX�H/ا._L;/X �/ړ 1/./�:_ر

3M/XL� o�w�Q ��� �X . 
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�^+q �)در� 
 

s-+]4 رم
'4  
 

gر~$Y- ې�� G$
    داو��+ا)
(Ultrasound medical methode)  

  
 


�( ��
 g(Sound shadow) ر�
¯E./Qنده-و/��_h�£�E�_Q ې ر�/بx�_; L��EWQې دQ ÎE. �/$ 3H او ��F3،  ډ./(Calcification)  

�_ �H$�دي�X ��.wې Ppي دا��1ا�/.Q Vhm 3H wې .w�� 3ل . LX/7 ��/ر/./¯E.3 د./;/ړوWSQ 3 دې�
� دي tې �X$/ې WFې w$_Fي او��QL� . زاو$ې �.wې oPH/Q وQ_رول 

  
  (Gas)6%ز

� 3M/X ا.|h_س o/Q او�H «u�XاE. 3X¯/.3 اوw�� 3. oPpل P:�F 3H ې:u w./ز دا��1ا�_p ېQ نwF 3H
  . 3H دا�ې $/� Q ��_4ې ه¡3 و�t Lې ._روغ 8�Q 3H_�31 او$_ و�ړ� Qې 8DWH�Xې و.�/ل ���Q.Lي

  
 89�((Cyst) 

h|.ې .3 ا:u -./داو��1ا� �E3 ر���ي��X/8 رو�/ړ/. _��X 3 ~/�3 ا.�ژيWSQ ي او�3 دې/Q 3 . _سH
 3Xا/] «u �Eې د��Q 3W$_HQ لw�� Vh|8;او z�:��$3 [/راډ./¯E. 31 د.��يWې هt 3h7/ت  دا� 

  .ا.|h_س �/ې u:� د�_و[/ا.3H 3WX�H 3H/./¯E �/ړ� ��Q 3$/�X 3�Qي
  
 ~H 3H Lh_م Qې �.L.w/ړ 3H 3./1 ه3Wh دwFن �  ، tې، ��ورد�  3H/./Ehm ار�/.Q 3ېاو��1ا�/.-د

L�  .و.�/ل 
  
� �$
�xړ
F د�}ا$¥�%س : 
 3 ډوH 3xW�F3دh�: : ل/W�; ،ر، ;�1_�1_ز، ;�5./م/;/X ،3./¯E. L._T�� ، 38$ دي_m 

  

$�دډ�+ ��xړ
F ا$¥�%س : 
 3h� 3 ډولH 3xW�Fد: ، LQه-و ،d1e�H،ز_p ېQ 3D�] 3H ، z��h�£�E�_Q ، ې�Fړ�38  $38 ،  ډ/p

$_X م/�x.د$8ې ه�� ا ،w$ا�Haemangiom  
 

$� $�  +�� ا$¥�%سد ��xړ
F  : 
 3h� 3 ډولH 3xW�Fد:� ، ���E ;��1_زo، د7£�اQ¡/ړ
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  ���(Liver; Hepar)  

L�  $/��8qX .د�/$_./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر� درx�; ��. o_ ه�څ  oPH/Q وQ_رول 
�t،Lې gQ_~�1/او��1ا�/.- دوeHد oPH/Q �8;�X(Intercostal technik) L� g1E$ور.38 ا .  Vhmد

�t Lې د��;/دې �:_ر� ژور V£8X وPQي او �F_$ې PQw8Fي g$3 ووX ې ._روغQ ځ�X 3H/W1E�]ا.  
   

�$
  :د$%رو�6
ډو�
  

  لw�Dp �8$د(Hepatomegaly)  
  8ړ�/p3  38$ (Steatosis hepatis)o�� �.ر z�:� �$ډ Vhm w./� دا��1ا     
 د$8ې ا�1°_ب (Hepatitis)   
  او L� �-./pرا �  z�F ا�L8�S ا�1°_ب 3X $8ې$/� Ppي Px._� 3Hي ډول ددt 3WQې 38$ ��

V$ي���وز��Q g$و .   (Cirrhosis hepatis)  .ې دt � او��1ا�/.-د./;/ړo ._رو3e. �p دادا
L�  س_h|.ې ډ$�ا$ Vhmوډ -M او V._¯1;��pي��;/�_; . 

 $_; _$ ې دو$8ې ��$_ن اوQ 38$ 3Hلw�Q -.ې ډQ 3W$_H 3Hل اوw$w8F ¼(Stasis liver) 
 


 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  
  

 pا�
 :د ��ې �%دي 76
  

 3�8�H8ې زاو$3 د$d� د
 1e$/Wu/در�/.�8t/Q 3 وي

 LLobus اړخ L]�F  اود  د$8ې 
caudatus��E�X g7_4 :       

LC:RL = < 0,55 

    
  

 س$8ې د_h|.ا V._¯1; � 3 .3 ���/ړQ د$8ې ، ي ��ي اوdا�/Dpo3 .3 دQ او oد;�  ./ر;_ل د ، 
3. 3Qاو �p 3H/ړ�Q 38$ 38ې دا��1ا�/.- ا.|h_س ډ$�وH ، o/�3 $ې د�_و[/ا ،  د��3�6 ه�/ار� د

 3Xډ$�ور �د�8u Ç�Q $8ې . دo./روPpو3qu �/ت ��L�  3. w4، ا.|h_س $ې د�h._H$_س ��
 ..� ��ي[/ا3X د7/ت ��/ر� ��wل ��Qي اوX/ررو�_8u-ې 8H-ې وي، 

  3WX�H 3H LM1/رeH 3 .3،ا$_ $38 دQاو � ��;3Eh|8 د
 

 oرر.� و��/X w$_F 3.وw$او ور L�$�F �، 3W:qH $38 د7/ت 3H 3X/:u د$8ې w$_F 3�/H �:�38 و
    .;3�Q �8�8 ا.|h_س ورQ/ي

 
 gړ
  (Vesica fellea)د��+ا -°

  
  .�څ  oPH/Q وQ_رول �Lد�/$_./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر� درx�; ��. o_ ه
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�$
 :د$%رو�6
ډو�

 ې�Fد7£�ا ډ(Cholecystolithiasis) ، لw��PH ړې/¡Q3 د7£�اW;3 ا�/�w�Qw.دډ/Fداو
(Gallbladder hydrops)  

  ر��8/م_Q oړ/¡Qد7£�ا(Gallbladder carcinoma) 
 �£7ا�1°_ب د(Cholecystitis) 
 � «p او �WQ � Q V4 L/ل3SX ��ل او د[�Dې H 3H/رQ 3]�F �8Xې د$/


 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  
 

 #ړ
76
ا�p د��+ا-°: ��_ن د 3H á_.3 $ې د�F. 
 

  د��+ا �ر gد��+ا-°
ړ 

    
 

 oرد/X ې$ Vhm w./3 دا��1ا�WSQ 31 او�3 دې�  . د7/ت ا.|h_س hHې .3 
  
  

 gړ
   (Vesica fellea)د�¶%$ې -°
. oدر �  . �� ;�x_ ه�څ  oPH/Q وQ_رول �Lد�/$_./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر

  
�$
  :د$%رو�6
ډو�

  
  3،  د;©_.ې ا�1°_ب./¯E. L._T�� ،ر/;/X ،ې�Fد;©_.ې ډ(Cystitis) 
  1/.�3  اودرد�/�/Qدډ$�و;��1_زو4_�� ��ل، د;��1_زوDysuria 
  3H V$/W�H 3 $_.ېW7/4Pelvisې درد ��لQ  
     


 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  
  

 ا�
اوږدوا�d د�:�و.8WH ،�1; �1._� V��X 3/ا�8H ،�1; L1._� 3�8�H d-وا�p::  dد �¶%$ې �%دي 76
�1; L1._� oدر��1; LW; /Xا �X 3. /$ددر d8-وا�H _�p دد$/ال ، 
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dا�/Dp دي_m د ;©_.ې 

  

 
  ې د7/تhH س_h|.31ا� 3.oرد/X ې$ Vhm w./3 دا��1ا�WSQ او�3 دې .   

  
)�+��s  %$�+�%س �% Pancreas( 

  
. _./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر� درx�; ��. o_ ه�څ oPH/Q وQ_رول �Lد�/$

 3q;�X 3. LGا�M/./3._روغ دا��1ا�F3�5 او�M � . وQ 3D�] 3H /u�X ،Leuې دp_زو./;o/�8q و�L دو
� p_ز$/ې WFې [/ا3X و��/�/Qرور_�G 3H oPH/Qې دtرولاو $_ دا/ L� .  

  
�$
  :د$%رو�6
ډو�

   ن_T�� (Carcinom) �E�� ،(Cyst) ا�1°_ب Lq$�Xد ، (Acute pancreatitis)   
  


 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  
  

 pا�
�1�، د �� �F[3 د�X 3qu/E� 3�8�H  د8Xې:د �+��� �%دي 76; LW; V� 3Xا �X 3]�F 
 .، د��F dh[3 د3�8�H و�X 3./1�$ د$��/;LW ;�1ود$��/;�W ;�1و

  
  
  

  ./ر;_ل Dp/ا�Lq$�Xdد 

  
  

 
 3X /:u -./3 $38 اودا��1ا�h� ي/Qس ور_h|.ر.� ��ي  $ې �/ړ � دا�ې ا V._¯1;  
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)  6
�g%�+ا�
د Glandula thyroidea( 
  

L�  . د�/$_./ اود�8t/Q_./ �:_ر� �x�; V_ ه�څ  oPH/Q وQ_رول 
�$
  :د$%رو�6
ډو�

  �E��(Cyst)3�د��T_ن ، (Struma diffusa)دX_$�ا$wp wې w��PHل ، 8�pِ-ې ډو�3  ، 
Lpرو_..  


 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  
  

 Vhm 3H -./ې دا��1ا�Q V._¯1;/$ �wp w$ا�$_X 3 ��يد�F  3  اودWX�H 3H ېWëm w$/1�_;وw$5Q/.�D�
M.Sternocleidomastoidي��;/�_; z�:��$�1 او$ې د �/ 4¯� .  ډ�� LW; g��X 3qu/E� 3�8�H �د  �:_ر

  .H /1�$/رې ر���يد�3�8�H �X 3./W و �:_ر� ._ر$38 ؤ
  

s:ر
�x
  (Ren)   
  

L�دVhm . د�/$_./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر� درx�; ��. o_ ه�څ  oPH/Q وQ_رول 
�t Lې د��;/دې �:_ر� ژور V£8X وPQي او �F_$ې PQw8Fي g$3 ووX ې ._روغQ ځ�X 3H/W1E�]ا.  

  
�$
  :د$%رو�6
ډو�

  g|. داس�M1/ر /H(Horsehoe kidney)  
 د á1/.3 ډEډ$�و���M1/ر /H 
  1/ا���. o_� �e$اw�Hد LM1/رeHد (Renal agenesis)   
 ې�Fډ LM1/رeHد(Nephrolithiasis) لw$w8Fد;��1_زو ،_�XPx� ، دو$8ې ��$_ن .�
 _�XPx�   (Renal failure) دH/ 1/رLM د.wې .�
  ا�1°_ب LM1/ر /Hد (Pyelonephritis)  
  _�XPx� (Renal hypoplasia)دH/ 1/ر3H LM �/ړ � Qې .�
 LM1/ر /Hن  د_T4¯�و�� (Renal cell carcinoma)  

 

 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  

  د
�w ر�:pا�
 8H ،     30 -50-وا�d د   8WH ، 50-70 cm/ا�cm d 115-100اوږدوا�ې  : �%دي 76
     cm3 �� ويqu. 

   
LM1/ر�Hدdا�/Dp ر;_ل/.  
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 اw�Q او o3 د.  �F_³ o_� LM1/رeHې ويدQ 3]�F 3WF 3H نwFې دt L� o . V$/WH 3 ډول دH 3xW�Fد
(Pelvis)�F ې وي�w$3 ���دX ې](Mobile kidney). 

   س_h|.3 ��ي اود7/ت ا�F V._¯1;   o3 ��دWX�H 3H ري/X د$8ې او .  
  
  

) �
ر# Spleen, Lien( 
 

 .  Q_رول �Lد�/$_./�:_ر� x�; 3�8�H_ ه�څ اود�8t/Q_./ �:_ر� درx�; ��. o_ ه�څ  oPH/Q و
  

�$
  :د$%رو�6
ډو�
  ري/Xدdا�/DpSplenomegaly  ،_;/�x.ه�� ا   Haemangioma ې�h�£�E�_Qz Calcification  ، 

 ��� Cysts  Splenic rupture ;    
 Dيېد����Q V4 ې دردQ 3]�F �8Xر/H 3��Q 3H . 

 

 ډ�+ %م و-Yو�%q �� �; م
-:  

  ري

ر�%لد �$pا�
76 :  ��1�، 8WH/ا�3u �� d اوو; L1._� �1; L1._� 3�8�H 3u�� 8-وا��H .
 �X�6k ،�1; L1._� V3 اوږدوا�� $/و�X3�8د��[/ا�H 3u�� d8-وا�H ېQ � �_.p 3H ،�1; L1_ړ

� �_.Wu�1; L1/ر.  
dا�/Dp ري ./ر;_ل/Xد 

  
 

 3ي او�/Qس ور_h|.3 ��اX /:u -./ن [/دا��1ا�/qFر/X � 3 $ې �/ړWSQ ر.� ��ي دې V._¯1; .
Q س_h|.دا�  .�3 د$8ې 3WX�H 3H ��،[/ دH/ 1/ر3WX�H 3H LM ډ$�� د
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 �^+q ر��
'4 
 

s-+]4 tc��   
 

  ا��+ا)
$Gا�'¡
(Ultrasound atlas) 

 
 

 
   

٢٣-Z�;  :oرا;°� د/] zWt �� او ��� oPH/Q3 ;/[3 دH/رو�_Qې . دا��1ا�/.- دQ gh� L8Xر/H 3H
3./1�� �  .  /دل �/ي ديدا��1ا�/.-3H oPH/Q اوږدواو3H �_ر

 
 
 
  

 
 

٢â-gh�  : 3./Mي اورPpوړ/�wد�� (Vessels) ې ډول ديw.� 3H  
 
� 38$ (Liver 9) �w|; ،(stomach 26) �q$�X ،(Pancreas 33) o�; ،(Ösophsgus 34) ،ن_$�� �°Fا(Aorta15)، 

�  (diaphragma 13)، (Arteria mesenterica  superior17)، ; (Vena portae 11)   د��8ې او.�H �8;�X Vد
,(Truncus coeliacus 32), (Vena mesenterica superior 23), (Vena hepatis 10), (Confluens V. portae 12) 

(Cutis 1) ,   (Subcutis 2) 
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٢æ-gh��.wې ډول دي(Vessels)اورM/.3  د���w/وړPpي:  3H   

  
� 38$   (Liver 9)�w|; ، (stomach 26)  اس�h._H ، (pancreas 33)، (diaphragma 13) ) (Venae cava 

inferior16   رګ w$د $8ې ور ،(Vena portae 11) ، (Arteria hepatica18)  ، ,(Truncus coeliacus 32) 
(Aorta abdominalis 15) (Arteria lienalis 19), (Corpus vertebralis 35), (acoustical shadow 45)     

 
 

 
٢É-gh��.wې ډول دي(Vessels)رM/.3 او د���w/وړPpي :  3H   

  
� (Cutis 1)، (Subcutis 2) (Linea alba 6) ،(Lig. falciforme hepatis 8)38$ ،(Liver 9)�w|; ،(stomach 26) ،

(Duodenum46) اس�h._H ، (pancreas 33)،  (Confluens V. portae 12)  ، (V.cava inferior 16) ن_$�� ، 
�°Fا(Aorta 15)ه-و o#��  LQ(Corpus Vertebralis 35) (V. lienalis 20), (acoustical shadow 45)  ، د

 
  

  
٢٧-gh��.wې ډول دي :  3H يPpوړ/�wد��: 

  
� (Vena portae 11), (Liver 9) , (Lig. falciforme hepatis 8)  , (M. rectus abdominis 3), (Cutis 1) 

(Arteria mesenterica  superior 17) ,(V. lienalis 20) ,(Confluens V. portae 12) ,(pancreas 33)     
(A. renalis dextra 24a), ( A. renalis sinistra 24b) ,(Aorta 15) ,(V.cava inferior 16)     

(Corpus Vertebralis 35)    (V. renalis sinistra 25b),(Diaphragma thoracis 13), (Ren 29), 
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٢٨-gh� :  3H يPpوړ/�wې ډول ديد��w.� 
  
�  (acoustical shadow 45), (Liver 9) , (Lig. falciforme hepatis 8)  , (M. rectus abdominis 3)   

(Corpus Vertebralis 35) ,(Confluens V. portae 12) ,(pancreas 33) ,(Aorta 15) ,(V.cava inferior 16)       
�w|; (stomach 26) 

  
 
 
 

 
 

٢٩-gh� : pوړ/�wد��P3  ي./Mاور(Vessels)ې ډول ديw.� 3H   
  
�  (Linea alba 6)38$ ،    (Liver 9)�w|; ، (stomach 26)�q$�X ،(pancreas 33) ، (A. hepatica 18) 

(Confluens V.portae 12) (V. portae 11),، (A.mesenterica superior 17) ، (V. renalis sinistra 25b) ، 
(V.cava inferior 16)_$�� ، �°Fن ا(Aorta 15)،(A.renalis sinistra 24b et dextra 24a)  ،(Diaphragma13) 

(V. hepatis 10)  LQه-و o#�� (Corpus vertebralis 35)، د
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٣٠-gh��.wې ډول دي(Vessels)اورM/.3  د���w/وړPpي :  3H   

 
�   38$(Liver 9)، ې�WQ ېDp (Colon 43)د7£�ا ، /¡Q � (Vesica fellea 14)،  (V. hepatis 10) ړ

,((bladder wall 80)    رګ w$د$8ې ور(Vena portae 11)  ،(Diaphragma 13)  ،  o��(Lung, 47)   
     (acoustical shadow 45) 

 
     
 

 
 ٣١-gh��.wې ډول دي(Vessels)اورM/.3  د���w/وړPpي :  3H  
  
 ړ� Q¡/د7£�ا،  38$ ، (Liver 9) ،(Diaphragma 13) o�� ، (Lung 47)  (M.rectus 4) د.5�m Vت ����

(Vesica fellea 14)، ,(bladder wall 80) (Vena portae 11) ،(V. hepatis 10) ،(acoustical shadow 45) 

�ې  WQ o�.(Smal intestine 46) ،  ې�WQ ېDp(Colon 43) 
 
 

 
٣٢-gh��.wې ډول دي(Vessels)اورM/.3  د���w/وړPpي :   3H   

  
 ،38$ ،(Liver 9) ،(Diaphragma 13)، (Vena portae 11)  (M. rectus abdominis 3)د.5�m Vت �

(V. hepatis 10) ،(V.cava inferior 16) ، o��(Lung 47) 
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  ٣٣-gh�  :  g:]اړخ واوړي او L  3H ې ._روغt � دÇ�Q اړخ 1eH/رLM د3H /�w.��H ;/[3، ��ورد

�س د��[/ا3X وزp/ي Ç�Q.  
  
  
  
  

 
 ٣â-h�  g:oوډ-F ���.wې ډول دي د���w/وړPpي   او   3H 
 
� (Parenchym ren dextra 29) ،(Apex renalis cranial 27) ،(renal medulla 30) 

 (Pyelon, kidney pelvis 31) ، 38$(Liver 9) ،  ې�WQ ېDp(Colon 43) ،(M.psoas 44) ، o��(Lung 47)  
(Diaphragma 13)  

 
  
  

 
٣æ-gh�  :oوډ-F ���.wې ډول دي د���w/وړPpي   او   3H 

 
� (Parenchym ren dextra 29) ،(Markpyramiden 30) ، (Pyelon, kidney pelvis 31) ، 38$(Liver 9)،  

(V. hepatis 10) ،د7£�ا/¡Q �  (Vesica fellea 14) ،(V.cava inferior 16)، (V. renalis 25) ړ
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٣É-gh�  :��.wې ډول دي 3H د���w/وړPpي  او د;©_.ې Q¡/ړ  
 
�ې ، (M. rectus abdominis 3) د.5�m Vت �WQ o�.(Smal intestine 46)،   ې�WQ ېDp(Colon 43) 

  �  د;©_.ې Q¡/ړې Q 3]�F «u 3Hې د7/ت �wت ډ$� �،  (Urinary bladder 38)د;��1_زوQ¡/ړ
 (Dorsal Echo Enhancement 70) 
  
  

  
  

٣٧-gh�  :��.wې ډول دي H د���w/وړPpي  او د;©_.ې Q¡/ړ 3 
 
�ې ، (M. rectus abdominis 3) د.5�m Vت �WQ o�.(Smal intestine 46)،   ې�WQ ېDp(Colon 43) 

  �  �H(Prostata 42) ،(acoustical shadow 45)و�(Urinary bladder 38) ، _X_1د;��1_زوQ¡/ړ
  
  
  

 
٣٨-gh�  : oر/X ي اوPpوړ/�wې ډول دي د��w.� 3H   

 
�  oر/X(spleen 37)، (V. lienalis 20)  ،(A. lienalis 19) �q$�X ،(pancreas 33) ،(Diaphragma 13) ( 

�ې  WQ ېDp(Colon 43) ،(acoustical shadow 45) 
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    �Heparـ�ـ� 
 

 
 
  (Normal) 

oو./�1/ر w$د./ر;_ل $8ې ور   (Glisson Trias)   
 

 
(Normal) 
 

/� دoې د./ر;_ل $8ې ور$t wې 3H اوږدو �Hې 

 

 
 

 

 
 

 . 
��� ��Fړ
6(Steatosis hepatis)   

7/ت (د$8ې او 1eH/ر�X LM;�8 د7/ت ا.|h_س .t 3WQې $38 ډ$�p/ړو��ي ،./د�:�8ې $8ې او$_ دp/ړو$8ې 3H ._;3 $_د$�ي 
� ��wل o��Q) ;�_و;�����H/X �� د$8ې ر.� z�:� �X دي، دا�t 3hې ه�:_X/��� ډ$�;#ي ��Qي  اوده�� ��� �. h  3H_ر

o��Q س ه� ز$_ت_h|.ا .Lن را�/�wF ې ه�Q /./M3 رHي او�$-./pرا ��� 38$ 3W:qH  .  
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   (Hämangiom)د��ې ه�t ا�3$
م 
L�  س_h|.3 ډ$�اWX�H 3H/./¯E./$-.و_Mي اود�� gh� ��h_ر ،oد�M 3u�� م/�x.3 د7/ت . د$8ې ه�� اWQ ېQ 3]�F �8�8; 3H

�w�� �eل ��QيQ س_h|.ا/:u .. ې ��8ېe. 3pw��t Lې ه o�/Q ر��8/م او د$8ې ;�1_�1_ز_Q/./¯E. 3 د$8ېh� �pرې ._رو/
� دا�ې Q ��_4ې w$_F دVhm ا[�W1E/./رې PQ.5رې و�D/ل �L. و��ې اوQ ��q�X  3Hې �1/.�ې را;PQ 3X �8ي/$ 3H.  

  

 

 
Ascites, perihepatisch  

  Ascites ا)���¡
�pرو_./�w$-./pرا/Fې دډ$�واوQ 3D�] 3H 

 

 
Ascites 

  ا)�9��¡ 
� د��وزي Q _�p 3Hې اوQ 3D�] 3Hې د د$8ې��H_t 3H 

  )�3h ���وز (دډ$�واوF/راw$-./pل
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 (Liver metastasis)ز د��ې ���%)�%
 �8;  ��_ .Q/./¯Eې د7/ت X/ر� ��/ر�X ېtد$8ې ;�1_�1_ز

  3X راوړي
  

 
 . 

 (Liver metastasis)ز )�% د��ې ���%
 w.��Hل �/ېwي tې د7/ت 3X/:u دو;�� ��8ې ;�1_�1_زه�

ډ$�ا.|h_س .3 ورQ/ي او�3 دې 3WSQ دو;�� �:�z ه� .3 
Le$�F . 

 

 
  

 (Liver metastasis)�¡ ز )�% د��ې ���%
 

 

 
  

 (Liver metastasis)�¡ ز )�%  د��ې ���%
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 �-M ���� ��w�� �Eل ��Qي tې د$/ې WFې ��� ÇM ېQ 38$ 3H

�� 3�/Hي . ، �t 3x.�uې د$8ې ډ$�� �F[3 د��3qu/1E �/ړ� د
  3WSQ د)�89 ��ې./�3 دېo�$ 3 ._;3 ه� $_ دH . 

Q 38$ 3Hې درw�� 3./1E�� oل t ،o��Qې  د7/ت u:ې .3 
o�� �.رر/X 3WSQ oي او �3 د/Q س_h|.ا . _��X/]

 3WX�H 3H/./¯E./$-.و_Mس د_h|.ا/:u ې د7/تQ/./¯E./X�H
o3. ډ$� زورد�F �Eد�� ��8�3 د� [/Q �8; g:] 3Hې د$/;_. 

 . h  3qu gF_ر� H/�3 ��ي

 
Gall bladder  gړ
                         د ��+ا -°

 

 
 
Normal  

  دډوډo [/ړ�/.hq; 3ې د7£�اQ¡/ړo ./ر;_ل �/ړ �   

 
 
  (Normal) 
دډوډ3qu o ورو�31 د7£�اQ¡/ړo ./ر;_ل �/ړ � دqH/ا 

X�H 3Hي���wF 3W. 
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  3qu ې�Fډ �Dp 3 اود$/ېquو�Fډ �w�;/�8t/Qد �د7£�اQ¡/ړ
 �./ �3 دې 3WSQ د7/ت u:ې ا.|h_س Q/ي اود./ر;_ل . ډ3Q د

د3p ډ�Fې . X/رر.� z�:� o_� 3H ر.� �_ن p 3X/ر� Q/ي
 3X �8; �u 3H» او ژور� Q 3]�Fې  د7/ت X/ر� ��/ر

Lراو�. 

 

 
   

Q 3H¡/ړ� Qې ��wل ��Qي tې درPx._� oې ډ�Fې د7£�ا
��_ Q 3]�Fې  د7/ت X/ر� ��/ر� اt/�ې د 3Hو�Fډ/pد .

� �H دo،  دwFن Q 3]�F �; 3Hې د[�Dې �/ړ 1/./ ����F
oد L13 راو�X �8; �Q_£�Xاري ار�hX س_h|.دا . 

 
� ��wل ��Qي�Fې ډQ � د7£�اQ 3H¡/ړ

 
� ��wل ��Qي�Fې ډQ � د7£�اQ 3H¡/ړ
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acute Cholecystitis   and  , Pericholecystitis 
  3]�F ي، ./ د7£�اد د$/الPQا�1°_ب و �t 3WQې د7£�اQ¡/ړ

دا�t 3hې دا�1°_ب . د$/� �H_ز3H Lh~/H ډول ور��W�F 3quي 
 .�3WSQ 3  د$/ال ���PHي

 
 
acute Cholecystitis  and Cholecystolithiasis   

 3WSQ دا�1°_ب  د7£�اQ 3H¡/ړ� Qې ډ�Fې w�Hا�/ېwي او�3 دې
 oد ��w���M g;� .oد o/� -8H ې د7£�اد$/ال ه�Q 3W$_H 3H.  

 
 
 

 

 
 
 necrotic Cholecystitis  with Pericholecystitis 

دا�t 3hې دا�1°_ب �3WSQ 3  هt 3WQ .  31Wې د7£�اQ¡/ړ� ا�1°_ب وPQي ./ د7£�اد د$/ال ;/Q/زا $/� �F[3 ور��W�F 3quي 
� ��QيP; 3./¯E. .7دo3 ا�1°_ب .�/�ې دM/X �� او  h_رP:�F 3H ه�/./¯E.  ���H_t oړ/¡Qا�£. 
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acute Cholecystitis.     

oد o/� -8H 3 د7£�اد$/الWSQ 3� ړې د ا�1°_ب/¡Qد7£�ا  .
L� را �Q_£�X3 د ه/اار]�F ې/�� و$1h/ر  /دل /$ 3H 

 

 
  
  Gall bladder tumor 

 ./ د7£�اد د$/ال t 3WQ 3]�Fې د7£�اQ¡/ړ� ا�1°_ب وPQي
د7£�اQ 38. 3Hې $/X/;/ره� ��wل ��Qي tې . ور��W�F 3quي

�WXو o3 .3 دqu او�3 د7£�اد د$/ال�X�  . 

  
 

 
 

 
s:ر
�x
     Ren 
 

 
Nephrolithiasis 

 3H1eH3.w.��H ې�F ې د ډQ LMر/ 

 
Nephrolithiasis 
 

 3H1eH3.w.��H ې�F ې د ډQ LMر/  
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Kidney cysts  

3H ېQ LM1/رeH �E��Cyst ي دي/� .  /دل 

 

 
  
Hydronephrose 

LM1/رeH 3H Lq�F 3./¯E. ېt لw�Q -.ډ/Fې داوQ 
داو1eH /F/رH  LM/ 1/ر�Mد3p ډول . [�اب Q/ي 

  .3H ._;3 $_د$�ي

  
Contracted kidney 

 o/� 1/رg:] 3H /H�M �_ن Qې .WX/8ې او8t/Qې 
 3H�M1/ر /H 3WSQ 3� �pې د._روP;/� ېQ 

ه�اړ[�#�wF/ن ��Q g�Hي ،tې Q 3W$_H 3Hې .�£�ون 
�/ې .E¯/.3 د�H_وا �P; ې$ o_� 3Hاو L�  3�8;رد  

ه�wا �;g دt oې د1eH/ر3H . LM ډول X_Hې ��Qي
L;/; �e�Q dا�/Dp 4¯� او./ر;_ل .  

 
 
Nephrolithiasis 

LM1/رeH �8; LhH o�Fې ډt ي�� Lpدا�ې ._رو 
/M1/رeH3  دX3 ورWSQ او�3 دې L3 را�Xو�Fډ 

 .._روLp و$��Q gي
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Pancreas 

3�F س ./ر;_ل_$�h._Hد 

 

 
Pancreas tumor 

 د�h._H$_س $_X/ري ��T_ن 

Spleen, lien                                  ري
�  

 

 
 
Spleen cysts   

w�� �Eل ��Qيq$�X 3Hې Qې ��  

 

 
 
 Spleen, normal 

3�F ر;_ل/. Lq$�Xد 
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Spleen calcification  

 z��h�£�E�_Q ېQ ري/X 3H 

 

 
 

    Spleen metastasis 
 دLq$�X ;�1_�1_ز

 
Spleen hematom 

 )ه��_X/م(Q Lq$�X 3Hې دو$8ې را~/��wل 

 
 

 

 
 
Vesica urinaria 

     3�F ړې ./ر;_ل/¡Q د;©_.ې 

 

 
 
 Aorta, 

  3�F ن ./ر;_ل_$����Fدا 
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